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《计算机科学基础》教学大纲
（课程编号0404104    学分-学时-上机 5.5-88-56）

东南大学信息科学与工程学院
一．课程的性质与目的
本课程是为电子信息类专业一年级学生开设的一门计算机课程。它既是计算机的入门课又是计算机的基础课。它是在学生学完了该课程后，进一步为学习专业知识打基础的课程。本课程将通过讲课、练习、实验使学生掌握为开发应用软件所需要的基础知识和技能，掌握处理复杂问题的一般方法。
二．课程内容的教学要求

1．计算机文化
理解系统软件中的资源管理方法。理解交互式计算机的内涵。理解文件、目录、路径概念。理解计算机基本结构、逻辑结构。理解计算机基本工作原理，基本工作过程。掌握计算机中数的表示及运算。

2．算法的设计与分析 

掌握算法的定义、特性、伪码表示、算法的结构化设计方法，理解一些常用的算法。掌握算法的描述与程序设计三种基本结构。 

3．C++的基本数据类型、表达式与简单的程序
了解C语言与面向对象的C++，掌握简单的C++程序结构。掌握C++基本数据类型及其运算。理解算术类型转换、赋值类型转换和强制类型转换、字位运算、赋值与左值 、自增自减和sizeof()运算符 、逗号表达式。
4．C++的控制结构

掌握标准输入输出 、C++的选择结构与循环结构的语义和用法。掌握if 语句、witch语句、while语句、for语句、do…while语句的用法。

5．函数与预处理

掌握函数定义与函数的调用、函数的参数传递、返回值及函数原型说明、全局变量、局部变量。理解函数调用机制、变量的存贮类型、作用域。掌握函数的递归调用、函数重载。理解缺省变元、内置函数。掌握函数模板及应用。理解头文件与多文件结构。了解编译预处理.

6．C++的数组类型

掌握数组的定义与初始化方法。理解数组名、字符串的含义。掌握数组的赋值与引用。

7．C++指针

掌握指针与地址的概念、 指针与指针运算、向函数传递数组和指针。理解多维数组与指向数组的指针。了解指向函数的指针。

8．自定义数据类型

理解结构体及共用体的定义及应用、枚举类型的用法。

9.类与对象

掌握类的定义、属性与行为、访问权限控制。理解内存的安排。掌握对象的定义及使用。理解this指针。掌握构造函数与析构函数、类模板、引用与拷贝构造函数、友元函数的使用。理解类域、静态成员的含义。

10．运算符重载
掌握运算符重载、不同类型数据间的转换。

11．继承与派生

掌握类的派生与继承。理解公有派生与私有派生。掌握派生类的构造与析构 、多重继承与派生类成员标识、虚基类的使用。

12．多态与虚函数

掌握虚函数、纯虚函数。了解动态联便。
13．C++输入输出流、异常
理解C++的基本流类体系、标准设备的输入/输出。掌握文件的输入/输出理解异常的概念。掌握异常处理机制、栈展开与异常捕获、异常的重新抛出。了解异常规范、异常和继。了解C++标准库的异常类层次结构。

14．数据结构 

掌握单向链表、堆栈、队列等数据结构的构造与操作。掌握顺序与对半查找方法。掌握选择排序、交换排序、插入排序、快速排序方法。

15．软件工程 

理解软件生命期和软件生产工程化的意义。掌握面向对象的分析方法和面向对象的设计方法。理解测试的概念。掌握设计测试用例的原则。掌握测试的方法。

三．上机要求
     计算机程序设计是一门实践性很强的课程，因此学习程序设计最重要的环节就是上机实践。通过上机实习，学习并掌握从编辑、编绎、连接、运行和调试的全过程，从而提高
学生的程序设计的能力。 
上机环境为：Windows环境下Visual C++.
上机时间：56

并鼓励学生尽可能将作业在机器上完成。
四．能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对算法分析的能力的培养，同时也要注意培养针对具体问题选择具体算法的能力。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，进行编程的能力。

5. 培养学生良好的编程风格：通过编程实践逐步养成良好的编程风格和习惯，提高程序的可移植性和可读性，提高程序的运行效率。
五．建议学时分配

	课程内容
	讲课
	习题课或课堂讨论
	上机

	计算机文化
	8
	
	8

	算法的设计与分析
	5
	
	


	C++基本数据类型、表达式与简单的程序
	5
	1
	4

	C++控制结构
	4
	1
	4

	函数与预处理
	5
	1
	4

	C++数组类型
	4
	
	4

	C++指针
	5
	1
	4

	自定义数据类型
	3
	
	2

	类与对象
	7
	1
	4

	运算符重载
	5
	1
	4

	继承与派生
	5
	1
	4

	多态与虚函数
	4
	
	4

	输入输出流、C++异常
	4
	
	4

	数据结构
	8
	1
	6

	软件工程
	8
	
	


六．考核方式
考核方式
总成绩＝平时成绩（作业和上机实验或上机测试或期中考试）＋期末考试成绩
    平时成绩占10%
    上机实验成绩占 20%

    上机测试或期中考试占 10%
       期末考试成绩占60%

七．教材及参考书籍

教材：

谭浩强编著  C++程序设计  清华大学出版社    2004
计算机科学基础补充教材   东南大学信息科学与工程学院
   参考书籍：
1. 郑莉  董渊  张瑞丰编著  C++语言程序设计  清华大学出版社    2003

2. 夏克俭编著  数据结构+算法   国防工业出版社     2001

3. C.Thomas  Wu    面向对象程序设计导论       电子工业出版社

4. （美）H.M.Deitel  P.J. Deitel，《C++程序设计教程》（第4版），清华大学出版社

《电路基础》教学大纲

（课程编号0401101  学分-学时-上机4-64-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

《电路基础》是电类各专业一门重要的专业基础课程。本课程在培养学生严肃认真的科学作风和抽象思维能力、分析计算能力、实验研究能力、总结归纳能力等方面起重要作用。
本课程的主要目的是：通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论知识，学会分析计算电路的基本方法，具备必要的实验技能，并为后续有关课程（如信号与系统，电子电路基础等）的学习准备必要的电路基本知识，今后从事电类各专业的学习和工作打下必备的基础。

二、课程内容的教学要求
1． 掌握电路的基本概念和基本定律，包括：电路与电路模型；电流、电压及参考方向；电功率的计算；电路元件的伏安特性；基尔霍夫定律等。
2． 掌握电阻电路的一般分析方法和常用定律的应用，包括：等效变换法；节点电压法；网孔与回路法；叠加定理、等效电源定理、替代定理等内容和应用。
3． 掌握正弦电流电路的分析方法，三相电路的特点及分析计算，含耦合电感的电路的分析计算，重点掌握正弦稳态电路的向量分析法及各种功率计算。

4． 掌握非正弦周期电流电路的基本概念，非正弦周期量的平均值、有效值和平均功率，非正弦周期电流电路的一般计算。

5． 掌握二端口网络的参数定义及等效电路。
6． 掌握一阶电路的暂态分析，包括：初始值的确定；三要素分析法；复频域分析法。了解二阶电路的暂态过程。
7． 掌握动态电路的复频域分析方法，包括拉普拉斯变换的定义、性质、反变换及拉氏分析法。
8． 了解非线性电阻电路的基本概念和图解分析法，分段线性化方法，小信号分析法等基本方法。

三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 计算能力、分析能力的培养：主要是对电路分析能力的培养。
2 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案，能够在后续课程（如信号与线性系统、通信系统等）的学习和工作中灵活应用这些方法解决学生遇到的问题。
五、建议学时分配
	学        项
时      目  

    数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	第一章
	8
	 
	 
	8

	第二章
	12
	 
	 
	12

	第三章
	14
	 
	 2（期中考试）
	16

	第四章
	6
	 
	
	6

	第五章
	2
	 
	
	2

	第六章
	8
	
	
	8

	第七章
	6
	 
	 
	6

	第八章
	4
	 
	 
	4

	复习
	2
	
	
	2

	总计
	62
	 
	
	64


六、考核方式
总评成绩＝平时成绩（包括作业及出勤率）＋期中考试成绩+期末考试成绩 

平时成绩占10％

期中考试成绩占10％

期末考试成绩占80％
七、教材及参考书
教材：
黄学良 主编  电路基础    机械工业出版社.2007

参考书：

1. 周长源主编  电路理论基础（第二版）北京：高等教育出版社。

2. 周守昌主编  电路原理（上、下册）北京：高等教育出版社。

3. Willian H. Hayt, Jr等著  王大鹏等译 工程电路分析（第六版）电子工业出版社

4. 邱关源 主编  电路（第五版） 高等教育出版社.2006

《计算机结构与逻辑设计》教学大纲
（课程编号0404103    学分-学时-上机 4-64-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息工程类专业的一门重要的技术基础课，其目的是让学生掌握数字逻辑设计的基本方法和计算机结构。本课程以计算机作为一个典型的数字系统，介绍计算机的基本组成和运行方式，将数字电路部分所学的知识融入其中，形成系统的概念，为学习计算机类的其他课程以及通信、电子、控制，信号处理乃至电力电子等专业课程奠定基础。同时培养学生用计算机组成的基本思路去考虑系统设计问题的能力；运用数字技术的基本原理分析数字电路的能力；用CPLD方法设计数字模块以及运用数字模块构成数字系统的能力。

二、课程内容的教学要求

1．绪论：了解计算机发展简史，数字信号的特点和数字处理方式的优点。理解计算机基本结构和指令执行过程。

2. 计算机中的数制和码制：掌握十进制、二进制、八进制与十六进制以及它们之间的相互转换方法，理解二进制的优点，掌握计算机中数的表示方法与格式以及非数值数据在计算机中的表示方法，逻辑函数的简化。
3．逻辑函数与门网络：熟练掌握逻辑代数的基本知识、逻辑函数及其描述方法和门电路的基本知识，掌握组合逻辑电路的分析方法和设计方法，熟悉常用的组合逻辑模块和可编程逻辑器件(PLD)，了解电子设计自动化和逻辑模拟，理解产生门网络的竞争与险象的原因和消除方法。

4．时序逻辑电路：掌握触发器、锁存器和寄存器的原理，熟练掌握同步时序逻辑电路的分析与描述，能灵活运用常用时序逻辑电路模块，熟练运用触发器以及中规模集成逻辑电路设计时序逻辑电路，会用CPLD设计时序逻辑电路。

5．算术逻辑运算电路：掌握基本算术运算电路的原理，理解加减法ALU的组织和基本结构，了解乘法的实现与ALU结构，掌握一位BCD码运算方法，理解多位BCD码加减法电路。

6．存储器：掌握存储器的基本结构、基本单元、译码方式和容量扩展方法，理解静态RAM的读写过程和动态RAM的基本存储单元工作原理，了解只读存储器(ROM)。

7．终端，总线与接口：掌握数模与模数转换的基本原理和常见方案，理解数据串行传送方式、奇偶校验电路和串并转换电路。

8．控制器：结合第4章算术运算电路中的ALU结构，理解计算机中的寄存器及其控制信号、指令执行过程、控制电路的硬件结构以及其它类型指令的执行过程，掌握用微程序控制方式实现4条指令的编程，了解全硬件数字系统控制器的设计方法。
三、上机实习要求

无

四、能力培养的要求

1. 分析问题解决问题能力的培养：主要是培养学生对数字电路中组合逻辑电路、时序逻辑电路、计算机组成原理以及控制器的分析能力，同时培养学生根据计算机系统的要求能够进行存储器扩展；根据数字系统的要求，能够设计其硬件电路；以及CPLD的应用能力。将计算机与数字电路进行有机的结合，通过理解计算机的硬件学习数字电路的设计与应用。
2. 系统观念的培养：要求学生通过本课程的学习，建立对整个数字系统和计算机系统的概念。通过学习数字电路中不同的独立的逻辑模块，与计算机相结合，进行用逻辑模块构成系统的训练以培养学生的系统观念。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，培养和提高学生对所学知识的综合能力。围绕课堂教学内容，培养学生自己阅读参考书籍和资料的能力，使之能够在课堂内容的基础上扩充知识面。
4. 表达能力的培养：通过作业，培养学生清晰地书面表达自己解决问题的思路和步骤。根据需要，适当开展课堂讨论课，以培养学生的口头表达能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入分析问题和解决问题的能力，鼓励学生对问题提出多种解决方案，比较各解决方案的优缺点，使之具有创新的意识。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	计算机结构与逻辑设计
	56
	8
	
	

	绪论 
	2
	
	
	

	计算机中的数制和码制 
	4
	
	
	

	逻辑函数与门网络  
	12
	2
	
	

	时序逻辑电路  
	14
	4
	
	

	算术逻辑运算电路 
	6
	2
	
	

	存储器  
	4
	
	
	

	终端、总线与接口  
	6
	
	
	

	控制单元 
	8
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括作业及考勤）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 黄正谨编著.计算机结构与逻辑设计.高等教育出版社，2001.6

2. 康华光主编.电子技术基础数字部分（第四版）.高等教育出版社，2000.7

3. 王毓银编. 脉冲数字电路.第三版.高等教育出版社，1999

《信号与线性系统》教学大纲

（ 课程编号0401102    学分-学时-上机 4-64-0 ）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

《信号与线性系统》课程是电子信息与电气类专业本科生的一门重要的专业基础课程.它一般开设于本科生的基础课程(高等数学、普通物理学)以及另外一门专业基础课程《电路基础》之后。它主要讨论信号的分析方法以及线性非时变系统对信号的各种求解方法，此外，通过一定的实例分析，向学生介绍一些工程应用中非常重要的概念、理论和方法。本课程对于电子信息与电气类本科生的许多后续课程有着非常重要的作用，同时对电子信息与电气专业学生今后进入研究生阶段学习许多课程也有很重要的作用。

通过本门课程的学习，学生应该能够掌握基本的信号分析的基本理论和方法，掌握线性非时变系统的各种描述方法，掌握线性非时变系统的时域和频域分析方法，掌握有关系统的稳定性、频响、因果性等工程应用中的一些重要结论。同时，通过这门课程的学习，学生的分析问题和利用所学的知识解决问题的能力也应该在原来的基础上有所提高。

通过本课程的学习，可以为学生今后进一步学习信号处理、网络理论、通信理论、控制理论等课程打下良好的基础。

本门课程有着很强的数学背景，介绍的内容涉及到线性微分方程、复变函数、积分变换、离散数学等多门数学课程的知识，本课程的主要任务也是结合线性系统分析这一个主线，对这些数学方法进行详细的介绍。可以认为，这是一门结合实际工程应用进行的数学课程。课程中各个理论的系统性较强，数学推导比较严密，但是在内容中不苛求数学上的系统和严密。通过实际系统分析，可以使学生更好地掌握相关的数学知识。

课程是电子信息类本科生的一门必修的主干课程，对学生的后续课程的学习有着至关重要的作用。

二、课程内容的教学要求

1、绪论：掌握信号系统与系统的概念及线性系统分析方法

2、连续时间系统时域分析：掌握系统的算子表示，零输入响应，奇异函数，信号时域分解，阶跃与冲击响应，叠加积分，卷积及性质，全响应的时域解法

3、信号分析：理解正交函数的概念，掌握信号的傅里叶级数表示，周期信号频谱，非周期信号频谱，常用频谱，傅里叶变换性质，帕氏定律与能量频谱，调幅波及其频谱

4、连续系统频域分析：掌握系统响应稳态分析，AM波及其频谱，系统响应瞬态分析，理想低通滤波器的冲击与阶跃响应，信号通过系统不失真条件;

5、连续系统复频域分析：掌握拉氏变换的定义，收敛区域，常用LT，LT反变换， LT基本性质，线性系统LT分析法，双边LT，线性系统模拟，理解RLC电路阶跃响应及系统流图;
6、连续系统的系统函数：掌握系统函数的表示，系统极零点分布，极零点与系统频率响应，波特图，系统稳定性分析

7、离散系统时域分析：掌握抽样信号与抽样定律，离散系统描述与模拟，零输入响应，零状态响应，离散-连续系统比较;
8、离散系统频域分析：掌握 z变换及其性质，反z变换，LT与ZT关系，离散系统ZT分析，离散系统频响，数字滤波器; 

9、状态变量分析法：掌握线性系统状态方程的定义，由IO建立状态方程，状态方程的复频域解; 

三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对信号和线性系统分析能力的培养。
2. 计算能力的培养：要求通过本课程的学习，具备信号分析、系统----下各种时域响应和-率响应的能力。
3.自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案，能够在后续课程（如通信原理、通信系统等）的学习和工作中灵活应用这些方法解决学生遇到的问题。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	第一章:绪论（4学时）
	4
	
	
	

	第二章:连续时间系统时域分析
	6
	
	
	

	第三章：信号分析 
	10
	
	
	

	第四章:连续系统频域分析 
	6
	
	
	

	第五章:连续系统复频域分析
	10
	
	
	

	第六章：连续系统的系统函数
	6
	
	
	

	第七章：离散系统时域分析 
	8
	
	
	

	第八章：离散系统频域分析
	10
	
	
	

	第九章：状态变量分析法
	4
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+期中考试成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期中考试成绩占30％

期末考试成绩占60％

七、教材及参考书

教材：

管致中等 ，《信号与线性系统》第四版，高等教育出版社
参考书：

1. 郑君里《信号与系统》   
2. 郑钧(D. K. Cheng)著,毛培法译，《线性系统分析》

3. A.V. Oppenheim, “Signals & Systems”，1st or 2nd edition;   
4. 同上，第二版中译本，刘树棠译

《电子电路基础》教学大纲

（课程编号0401103    学分-学时-上机 4-64-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

《电子电路基础》是电类各专业一门重要的专业基础课程，也是一门工程性较强的技术基础课，配之以相应的实验课可以为学生提供集成电路应用设计的部分基础知识和集成电路芯片设计的部分电路基础知识。在培养学生严肃认真的科学作风、提出问题、分析问题和解决问题的能力等方面起重要作用。
本课程的主要目的是：通过学习，使学生了解半导体器件的特性，模型及参数。掌握电子电路中最基本功能电路（放大、振荡等）的基本原理，基本电路组成，工程分析方法和基本性能特点，以及电路性能改进的方法和措施。培养学生利用基本原理，分析问题，解决问题的能力，为后续相关课程的学习准备必要的电子电路基本知识，为今后从事电类各专业的学习和工作奠定基础。

二、课程内容的教学要求
本课程涉及六个方面的内容

１．器件与模型， 了解半导体物理基础知识，掌握二极管、三极管、场效应管、集成运放以及各器件的特性和等效电路模型。

２．基本放大器， 掌握三种基本放大器（BJT、FET），差分放大器，镜象电流源电路、有源负载放大器（BJT、FET）、E/E、E/D、CMOS，组合放大，级联放大器（运放内部电路）以及各电路的主要性能指标和分析方法。

３．负反馈放大电路，熟悉反馈放大器的类型、极性判别，掌握负反馈对放大器性能的影响，深度负反馈计算，放大器稳定性判据及相位补偿。

4． 集成运放及应用，涉及到内部电路和外部应用，着重介绍集成运放的主要性能指标及各种内部电路结构，运放的实用电路原理以及误差分析。

5． 功率电路，了解功率电路特点，器件选择原则，掌握基本功率放大器，功率合成，电源电路（包括整流、稳压）的主要性能指标和分析方法。

6． 正弦波振荡电路，引出正弦波振荡条件，介绍LC、晶体和RC振荡电路。

三、能力培养的要求

 通过本课程的学习，希望培养学生具有严肃认真的科学作风；注意培养学生的自学能力、表达能力和创新能力并希望学生在提出问题、分析问题和解决问题的能力上有所提高。
四、建议学时分配
	学        项
时      目  

    数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	第一章
	4
	 
	 
	4

	第二章
	5
	 
	 
	5

	第三章
	4
	 
	 
	4

	第四章
	19
	 
	
	19

	第五章
	6
	 
	
	6

	第六章
	6
	
	
	6

	第八章
	11
	 
	 
	11

	第九章
	6
	 
	 
	6

	习题课
	3
	
	
	3

	总计
	64
	 
	
	64


五、考核方式

总评成绩  综合考虑 平时成绩（包括作业及出勤率）、期中考试成绩和期末考试成绩，本着以发展的眼光评判，即： 平时成绩作参考 适当调整，如果期末考试成绩高于期中，以期末为主，如果期末考试成绩低于期中则

期中考试成绩占20％

期末考试成绩占80％

六、教材及参考书
教材：
谢嘉奎主编  

电子线路（线性部分第四版） 高等教育出版社＋补充教材（功放和振荡）

参考书：

1. Modern Communication Circuits，Jack Smith  中译版 西北电讯工程学院出版社。

2. 电子线路基础 高文焕。刘润生，北京：高等教育出版社。

《微机系统与接口》教学大纲
(课程编号0404301  学分-学时-上机 3-48-0)

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的

本课程是为电子信息类专业二年级学生开设的一门主干课，是本科生系统地学习、掌握微型计算机的原理与应用的一门重要的专业基础课程。其先修课程为“计算机科学基础”和“计算机结构与逻辑设计”。本课程的主要任务是通过讲课、练习和实验使学生掌握微机系统的组成、结构、汇编语言的程序设计、微机接口技术及应用，掌握微机开发应用的技术和方法。
二、课程内容的教学要求

1．微型系统导论
了解计算机和80x86微处理器的发展简史，掌握微机系统的结构组成和工作过程，了解微机系统的主要性能指标。
2．8080/8088微处理器
掌握8086/8088微处理器的内部结构、引脚功能、工作方式、存储器组织及总线操作，了解多处理器系统的组成。
3．8086/8088汇编语言程序设计
了解8086/8088的指令格式，掌握8086/8088的寻址方式、指令系统、宏汇编语言、汇编语言程序设计的方法及常用DOS、BIOS中断调用。
4．数据传输与通信
掌握CPU与外设之间的三种数据传送方式，重点掌握中断传送方式及中断技术，了解DMA传送方式的基本原理；掌握并行通信、串行通信的基本概念和原理。
5．可编程接口芯片及应用
掌握接口电路的分类、功能和基本电路结构，在理解、掌握“数据传输与通信”有关知识的基础上进一步了解、掌握具体的接口芯片的结构组成、工作原理和应用，接口芯片包括：中断控制器8259A、定时计数器8253、并行接口芯片8255、串行接口芯片8250。

6．总线结构

介绍微机系统的总线结构、规范、性能指标和标准，了解ISA、EISA、PCI等总线标准。

7．从80286到Pentium系列的技术发展
掌握80286、80386的体系结构、与8086/8088的主要异同点，重点掌握80286、80386保护方式的工作原理，了解80386的V86工作方式。在此基础上，进一步了解80486、Pentium、PⅡ、PⅢ、PⅣ等80X86系列微处理器中较为高档的CPU的结构、特点及有关先进技术。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1．分析与应用能力的培养：培养学生对典型微机应用系统的硬件电路、原理及时序的分析和应用能力，使学生熟悉掌握典型的微机应用系统及接口电路。

2．编程能力的培养：使学生熟悉8086/8088汇编语言，掌握以中断为核心的实时软件编程技术，培养学生基于PC机的典型软件的设计、编程和调试能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力；另外，在要求的教学内容中，对于一些较容易自学的内容由学生自学，不占用课堂教学时间，培养学生的自学能力。
4. 表达能力的培养：通过作业、课堂提问和自学内容的讲述培养学生清晰、大胆表达自己的能力。
5. 创新能力的培养：通过鼓励学生在课堂上提出问题、表达自己的不同见解、对问题提出多种解决方案，培养学生独立思考、举一反三和创新的能力。
五、建议学时分配
六、考核方式

    总评成绩 ＝ 平时成绩 ＋ 期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书：

1. 李继灿主编，《新编16/32位微型计算机原理及应用（第3版）》，

2. 清华大学出版社，2004年

3. 郁慧娣编，《微机系统及其接口技术》，东南大学出版社，1999年

4. 杨素行编，《微型计算机系统原理及应用(第2版)》，清华大学出版社，2004年

《电磁场与波》课程教学大纲
（课程编号0402301    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

“电磁场与波”是高校电子、信息类各专业的一门重要专业基础课。随着现代通信、高速数字电路的发展，产生了越来越多的与电磁场、电磁波有关的问题，需要直接应用电磁场与电磁波的理论、思想和方法来解决这类问题。从这个意义上讲，“电磁场与波”这门课也是一门专业课。因此，这门课的地位在电子信息专业的课程中是非常重要，而且会变得越来越重要。近年，在高等学校人才的职业供求面上已很明显地反映出了这种变化。
本课程的主要任务与目的是：通过本课程的学习，使学生系统地掌握电磁场与电磁波的基本概念和理论体系，学会用电磁场与电磁波方面的物理思想分析实际问题，掌握求解简单电磁场电磁波问题的数学方法，了解电磁仿真软件，知道电磁场与电磁波在相关学科的应用和发展、尤其是最新的发展，激发起学生从事电磁场与微波技术专业的兴趣。

二、课程内容的教学要求

1. 本课程的基本要求
（1）理解电磁场与电磁波概念、了解其理论体系。

（2）掌握各种形式的Maxwell方程、各种形式的电磁场边界条件，以及电磁场的能量关系。

（3）掌握静电场和恒定电流电场的一般规律，了解电容、电导的定义及计算方法。

（4）掌握恒定电流磁场的一般规律和主要内容，了解电感的定义和计算方法。

（5）了解求解静态电磁场的镜像法、分离变量法和有限差分法，了解常见的电磁仿真软件。

（6）会推导电磁场的波动方程，了解位函数的定义与使用，了解场量的复数表示。

（7）掌握平面电磁波的传播规律及相关参量，知道平面电磁波传播参量与媒质参数的关系。

（8）掌握导行电磁波的一般规律和相关参量，了解导波的一般分析方法，了解常见的传输线，了解谐振现象与谐振腔。

（9）了解辐射场的一般规律，了解天线及天线阵的工作原理和相关参数。
2. 本课程的教学的重点与难点
重点为下列章节中带★的章节：

★第一章电磁场的基本定律

第二章 静电场和恒定电流电场

第三章 恒定电流的磁场

第四章 静态电磁场边值问题的解法

第五章  时变电磁场

★第六章 平面电磁波

★第七章 导行电磁波

★第八章 电磁波的辐射

难点：如何让学生学会从电磁场和电磁波的角度分析问题，以及具备初步的计算能力。
3．各章节主要教学目的和要求和重点
第1章 电磁场的基本定律

教学目的和要求: 使学生掌握电磁场的理论体系,理解Maxwell方程所包含的物理意义，掌握基本的矢量运算和矢量场知识。

教学重点:  Maxwell方程的物理意义，矢量运算。

第2章 静电场和恒定电流电场
教学目的和要求: 使学生掌握静电场和恒流电场的基本方程和边界条件,熟悉常见结构的场分布，掌握简单结构电场、电容和电导的计算。

教学重点：简单问题的静电场分析。

第3章 恒定电流的磁场
教学目的和要求: 使学生掌握恒流磁场的基本方程和边界条件,熟悉常见结构的磁场分布，掌握简单结构磁场和电感的计算。

教学重点：简单问题的恒流磁场分析。

第4章 静态电磁场边值问题的解法
教学目的和要求：掌握求解静态电磁场的镜像法，了解分离变量法和有限差分法，知道常见的电磁场仿真软件。

教学重点: 镜像法与电磁场仿真软件。

第5章 时变电磁场
教学目的和要求：掌握分析时变电磁场的理论体系，掌握位函数和复矢量的应用。

教学重点：波动方程，位函数与场量的关系，复矢量。

第6章 平面电磁波
教学目的和要求: 掌握平面波的传播规律，主要波参数的物理意义以及与传播媒质参数的关系。

教学重点：波动本质，平面波的一般表达式，相位匹配的概念。

第7章 导行电磁波

教学目的和要求：了解常见的微波传输线，了解导波的一般分析方法，掌握矩形波导场结构与主要参数，了解其它结构的波导、光纤和谐振腔，了解分析导波的数值方法原理及相关的仿真软件。

教学重点：电磁波在波导中的传播规律及相应参数。

第8章 电磁波的辐射

教学目的和要求：掌握如何求解电耦极子的电磁场，了解辐射场的特点，知道天线阵的原理

教学重点：电耦极子的电磁场。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对具体的静态和时变电磁场以及具体的电磁波相关问题进行分析的能力的培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对各种电磁场场矢量、位函数、电磁能量等进行计算，以及对于一些具有某种特性的媒质参量的计算能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对电磁场与电磁波的相关问题提出解决方案、选择合适的计算方法以及举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	电磁场与波
	48
	
	
	

	第一章 电磁场的基本定律
	6
	
	
	

	第二章 静电场和恒定电流电场
	6
	
	
	

	第三章 恒定电流的磁场
	4
	
	
	

	第四章 静态电磁场边值问题的解法
	4
	
	
	

	第五章 时变电磁场
	2
	
	
	

	第六章 平面电磁波
	10
	
	
	

	第七章 导行电磁波
	8
	
	
	

	第八章 电磁波的辐射
	4
	
	
	

	复习和机动
	4
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

教材：

孙国安编著，“电磁场与电磁波理论基础”东南大学出版社 1999
参考书：

1. J.A.Kong著，“电磁波理论”，高等教育出版社，影印版，2002.

2. 陈抗生编著，“电磁场与电磁波”，高等教育出版社2003

《信息通信网络概论》教学大纲
（课程编号：0403301  学分-学时-上机：3-42-12）
东南大学信息科学与工程学院

一、教学课程的性质与目的
本课程是高校电子信息类各专业的一门重要的专业基础课，是计算机和通信两种技术相互渗透和结合的产物。随着信息处理技术、计算机技术和通信技术的不断发展，信息通信网的应用也越来越普及，所以本课程是从事信息技术人员所必须掌握的一门专业课。
本课程的主要任务是：通过本课程的学习，系统地介绍信息通信网的基本概念和术语、通信信道和传输技术、信息通信网络的体系结构及网络协议的工作原理，了解相关通信技术的国际标准；掌握局域网和Internet 的基本原理，重要技术和应用，以及其最新进展；掌握信息通信网络最基本的安全技术，并结合本专业的特点，介绍现代宽带通信网络技术发展动向，培养学生接受新技术、新知识的能力。
二、课程内容的教学要求

1. 信息通信网的发展历程：了解信息通信网络的技术演变，信息通信网络分类和发展历程。
2. 网络体系结构：掌握OSI和TCP/IP网络层次结构模型及各层基本功能；掌握分层模型中通信协议、服务和接口概念和关系；掌握面向连接与无连接的服务特点，以及相应Socket程序设计基础。
3. 交换技术基础：掌握报文交换、电路交换和分组交换等交换技术和网络时延特性；
4. 传输技术基础和传输介质特性：掌握耐奎斯特定理，香农定理，以及波分复用、时分复用、频分复用和码分服用技术等，了解基本的模拟和数字传输技术和方法。了解导向传输媒体和非导向传输媒体的特性。
5. 数据链路层（逻辑链路子层技术）：掌握数据链路、透明传输和滑动窗口等基本概念，掌握帧定界，透明传输，奇偶校验码、海明码和CRC等差错控制编码技术，停止等待协议 ( Stop-and-Wait，SWP )、连续ARQ（即GBN ）和选择重传ARQ协议（SRP）等差错控制和流量控制机制和时延特性；了解面向比特的协议（HDLC）和面向字符的协议（PPP）等基本链路层协议。

6. 媒体访问控制技术及接入网简介：掌握IEEE802局域网体系结构， MAC子层的随机接入和受控技术：ALOHA、Slotted ALOHA、CSMA、CSMA/CD、CSMA/CA和Token-Passing Ring；了解802.3传统以太网、802.5令牌环和802.11无线局域网组网技术；掌握HUB、网桥（Bridges）和以太网交换机等局域网扩展设备特点；了解移动接入网络技术发展动向。
7. 分组交换网的网络层技术：掌握分组交换网的网络层基本功能，基于链接状态的最短路径算法和距离向量算法等网络层路由算法。

8. Internet互联网：了解Internet发展过程，掌握TCP/IP网络的体系结构，IP地址协议包括IP地址结构、掩码、广播地址和组播地址、无分类间域路由等；了解IP包格式地址解析协议、反向地址解析协议和ICMP协的功能；了解网络互连OSPF协议、网关BGP4协议和移动IP技术。掌握端口复用技术和UDP协议的特点；掌握TCP协议中基于滑动窗口的端到端的流量控制和拥赛控制功能；基于三次握手协议（three-way handshake）的TCP链路建立、通讯和撤销过程。了解常用的Internet应用层协议：URL，FTP，HTTP，DNS和SMTP等。在此基础上，通过实践环节，完成客户服务器结构模式（CS模式）的程序设计和开发。
9. 网络安全基础：了解网络安全的保密性、完整性、不可否认性和认证性；掌握对称加密和非对称加密算法，报文摘要和数字签名等基本安全技术。
三、上机实习要求

通过上机实习，更好地理解和掌握TCP/IP连接建立和撤销技术、电子邮件技术或信息安全技术。
实验一：熟悉SOCKET编程技术：参照RFC0862，编写一个基于TCP的网络客户端程序，了解其连接的建立，通信和撤除过程，并显示服务器端的应答信息。

实验二：参照RFC1939，编写一个POP3的客户端程序，要求能够接收纯文本的电子邮件（E-mail）。
实验三：实现对通信数据的对称加密（DES）或非对称加密（RSA）。 

注：上述实验任选一个
四、能力培养的要求
1. 分析能力的培养：主要是对不同交换网络时延和不同ARQ机制的网络吐量的分析，培养学生对具体通信网络性能进行分析的能力。
2. 设计能力的培养：要求学生通过本课程实验环节，培养学生能够从分利用电子资源，查阅文献资料，灵活运用所学技术，独立设计和开发的科研能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业和实验报告，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：通过将教师科研活动新成果和新技术引入课堂教学，通过教师设定实验题目范围与学生自主选择实验内容相结合的方式，激发学生的学习兴趣，培养学生的独立思考和解决问题的能力，多种考核机制鼓励学生对问题提出多种解决方案和创新设计方法。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	
	42
	
	
	12

	信息通信网的发展历程
	2
	
	
	

	网络体系结构
	5
	
	
	

	交换技术基础
	2
	
	
	

	传输技术基础和传输介质特性
	2
	
	
	

	数据链路层（逻辑链路子层技术）
	7
	
	
	

	媒体访问控制技术及接入网简介
	8
	
	
	

	分组交换网的网络层技术：
	4
	
	
	

	Internet互联网
	8
	
	
	12

	网络安全基础
	2
	
	
	或12

	复习课
	2
	
	
	

	
	
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+上机成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占5％

上机成绩占10％

期末考试成绩占85％

七、教材及参考书

教材：

 “Communication Networks: Fundamental Concepts and Key Architectures”, A. Leon-Garcia and I. Widjaja, McGraw Hill, 2004, 2nd edition. 北京：清华大学出版社

参考书：

1. 《通信网：基本概念与主体结构》（美）Alberto Leon-Garcia，（美）Indra Widjaja 编著；王海涛，李建华等译 北京：清华大学出版社 
2. “Computer Networks”, Andrew Tanenbaum, Prentice Hall, 2003,  4th edition,清华大学出版社

3. "Data and Computer Communications", W. Stallings, Prentice Hall, 2007, 8th edition. 

《计算机组织与结构》教学大纲
（课程编号0400301    学分-学时-上机 3-36-24）
东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

该课程是电子信息类专业的二级学科主干课，采用英文教材。

本课程是为电子信息类专业三年级学生开设的计算机体系结构课程。通过讲课与实验，使学生较全面与深入地掌握现代计算机的组织与结构及其设计思想，初步具备分析与设计复杂数字系统的能力，以适应各种大型电子系统中计算硬件设计任务的需要。本课程采用英文教材，课程分两学期完成。课堂讲授中采用英文板书与部分英语口语（专业名词部分）。要求学生课后阅读教材，从而达到提高学生专业英语阅读能力的目标。此外，还要求学生用英语做习题与撰写实验报告，以达到提高学生科技英语写作能力的目标。
二、课程内容的教学要求

1. 概论

(1) 计算机组织与结构的定义，计算机的结构与功能概述；

  2. CPU 

(1) ALU简述；

(2) 指令集，机器指令的特征与功能；

(3) CPU的结构与功能，CPU的寄存器组织，指令周期与流水线，转移预测技术，Pentium及Power PC处理器的结构；

(4) RISC处理器。大寄存器文件的使用，基于编译器的寄存器优化，精简指令集结构，RISC流水；

(5) 超标量处理器。限制指令级并行性的因素，增强超标量处理器性能的硬件技术——资源复制、无序发射和寄存器重命名。
 3. 控制单元

(1) CPU应当提供的6种功能，微操作与指令周期流程，CPU控制器的功能及控制信号，控制单元的硬布线实现法；

(2) 控制单元的微程序实现法。微指令与微程序控制器的基本概念，微程序控制器的组织与结构，微指令的读取与执行，微指令的格式、分类与编码。

4. 并行组织

多处理器系统的组织和操作系统，多处理器系统中的Cache一致性及MESI协议，矢量计算，多处理器的并行组织。
三、上机实习要求 （ 实习要求另附实验教学大纲）

该课程是一门工程性、实践性很强的课，因此除讲课外还必须安排一些实验。由于该课程所涉及的是复杂数字系统的分析与设计的问题，故采用EDA软件在计算机上模拟的方法去做实验。这种方法具有高效低成本与现实可行的优点。而且与学生未来的工作方式和环境相一致。通过实验学生应熟练掌握EDA软件的使用，并能用EDA软件对自己设计的硬件系统进行分析与调试。完成后还要用英语写出合乎规范的设计文档与实验报告，使学生在科技写作能力上得到训练。

本课程安排了二个设计型实验，其任务由易到难、由简单到复杂，循序渐进。

(1) 可读写的寄存器系统及I/O控制器（10学时）

掌握可读写寄存器系统的组成原理及总线操作定时关系。

掌握I/O控制器的组成原理及设计方法。

(2) 微程序控制器（14学时）

掌握微程序控制器的组成原理及设计方法。

四、能力培养的要求
1. 分析能力的培养：掌握自顶向下结构化、层次化的分析与理解复杂系统的方法；掌握现代计算机设计中正确协调性能差异较大的各个部件之间的关系，使系统整体性能达到最优的方法。

2. 计算能力的培养：进一步掌握EDA工具的使用，具备不断自学使自己的知识和能力与飞速发展的计算机技术保持同步的能力；

3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。要求学会运用这些方法去理解现代计算机系统及其组成元件的组织与结构，并能理解不断涌现出来的最新的、书本上尚未讲过的各种CPU的组织与结构。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。掌握自顶向下结构化、层次化的设计复杂系统的方法，用此方法借助于EDA工具完成所安排的三个设计型实验，并能撰写出合乎规范的设计文档与实验报告。具备承担大型电子系统中计算硬件设计任务的基本能力与自信心。具备较熟练地阅读专业英语文献的能力，以及用英语正确撰写科技报告的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对大型电子系统中计算硬件设计任务进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	计算结构
	36
	
	
	24

	1．概论 
	2
	
	
	

	2．CPU 
	22
	
	
	

	ALU简述，指令集，机器指令特征与功能  
	2
	
	
	

	CPU的结构与功能，CPU的寄存器组织  
	2
	
	
	

	指令周期与流水线  
	2
	
	
	

	转移预测技术，Pentium及Power PC处理器的结构  
	   4
	
	
	

	RISC处理器。大寄存器文件使用，基于编译器的寄存器优化，精简指令集结构，RISC流水
	  5
	
	
	

	超标量处理器。限制指令级并行性的因素，增强超标量处理器性能的硬件技术——资源复制、无序发射和寄存器重命名   
	  7
	
	
	

	3．控制单元
	8
	
	
	

	微操作与指令周期流程，CPU控制器的功能及控制信号，控制单元的硬布线实现法 
	4
	
	
	

	控制单元的微程序实现法。微指令与微程序控制器的基本概念，微程序控制器的组织与结构，微指令的读取与执行，微指令的格式、分类与编码 
	4
	
	
	

	4．并行组织 
	4
	
	
	

	多处理器系统的组织和操作系统，多处理器系统中的Cache一致性及MESI协议，矢量计算，多处理器的并行组织 
	4
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括作业及课堂练习）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

William Stallings主编. Computer Organization and Architecture Designing for Performance.第6版.高等教育出版社，2006

《数字信号处理》教学大纲

（课程编号0404302    学分-学时-上机 3-42-12）

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的
本课程是为电子信息类专业三年级学生开设的一门课程，它是在学生学完了信号与系统的课程后，进一步为学习专业知识打基础的课程。本课程将通过讲课、练习、实验使学生掌握数字信号处理的基本理论和方法。课程既应避免与“信号与线性系统”课程内容的大量重复，又应保持课程的完整性。在简要地复习离散时间信号与系统理论的同时密切联系数字信号处理中的一些具体问题展开讨论。学生在学习这门课程时还应掌握一些必要的软件工具，这既有利于加强概念的理解，又是今后进一步学习和研究所不可缺少的重要一步。学生通过本课程的学习，将获得信号处理的基本理论、基本知识和基本技能，了解数字信号处理技术在设计和应用手段方面不断更新的发展过程。

二、课程内容的教学要求

1. 绪论。介绍数字信号处理的特点，与传统的模拟技术相比存在哪些特点。数字信号处理的应用领域。它的发展概况和发展趋势。

2. 离散信号与系统。复习信号与系统的知识，并通过习题训练加强离散信号与系统的基本概念。 

3. 离散变换及其快速算法。离散傅里叶变换物理意义及特性。快速傅里叶变换的基本算法。Chirp－Z变换的物理意义及算法实现。FFT在分段卷积，二维DFT的应用。该章学习将使学生对DFT、离散信号的傅氏变换及Z变换能有机地联系起来，并对基2FFT比较熟悉。 

4. IIR滤波器设计。脉冲响应不变法与双线性变换法。了解几种主要模拟滤波器的特性及设计方法以及怎样由模拟原型滤波器变换成相应的数字滤波器。在对全通数字网络了解的基础上，掌握数字域的变换方法。

5. FIR滤波器的设计。线性相位FIR滤波器的特点。在对矩形窗的特点比较深入了解的基础上，讨论如何改进窗函数。频率采样法重点在如何由线性相位条件决定采样值。优化设计在了解原理的基础上重点掌握如何用优化设计程序设计FIR滤波器。 

6. 数字信号处理系统的实现。了解同一传递函数可用不同的运算结构实现，以及这些结构在性能上的特点。有限字长运算的影响主要分析定点乘法舍入运算对数字滤波和FFT的影响，系数量化主要了解极点灵敏度的概念。对大信号和小信号极限环振荡产生的机理及解决的方法也应了解。对DSP硬件建立感性认识,了解数字信号处理器结构和指令系统的主要特点。 

7. 多采样率信号处理。了解采样率转换的基本原理和几种抽取器、内插器的结构。对非整数的采样率转换也应了解，结合采样和抗混叠滤波讨论关于过采样技术，并建立一定的滤波器组的概念。
三、上机实习要求

会使用MATLAB计算机软件；应用这一软件进行信号分析，信号处理系统设计和仿真，培养学生独立进行设计的能力，分析问题，正确地读取和记录实验数据，绘制曲线。

实验一：快速傅里叶变换(FFT)及其应用。加深对FFT的理解，熟悉FFT子程序。熟悉应用FFT对典型信号进行频谱分析的方法。 了解应用FFT进行信号频谱分析过程中可能出现的问题以便在实际中正确应用FFT。  熟悉应用FFT实现两个序列的线性卷积和相关的方法。

实验二： IIR数字滤波器的设计。掌握双线性变换法及脉冲相应不变法设计IIR数字滤波器的具体设计方法及其原理，熟悉用双线性变换法及脉冲响应不变法设计低通、高通和带通IIR数字滤波器的计算机编程。熟悉Butterworth滤波器、Chebyshev滤波器和椭圆滤波器的频率特性。
实验三：FIR数字滤波器的设计。熟悉线性相位FIR滤波器的幅频特性和相频特性。掌握用窗口法、频率采样法及优化设计法设计FIR滤波器的原理及方法，熟悉相应的计算机编程。了解各种不同窗函数对滤波器性能的影响。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：利用FFT等信号处理算法完成频谱分析，能分析各种实现结构的有限字长效应。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，掌握MATLAB的“signal”工具箱的使用方法，并用于设计计算各类数字信号处理系统。
3. 自学能力的培养：课程安排一定的自学内容，并通过作业和课堂讨论检查自学情况。
4. 表达能力的培养：主要是通过实验报告训练学生的表达能力，实验中安排一定的综合性强的实验题和思考题，要求学生清晰、整洁地表达自己解决问题的思路，严密地阐述和分析实验结果。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，设定一些多种解决方案的练习题，课堂讨论要求举一反三，实验解决方案提倡百花齐放。

五、建议学时分配
	教学内容
	讲课
	上机

	绪论
	1
	

	离散信号与系统
	5
	4

	离散变换及其快速算法
	8
	4

	习题与讨论
	1
	

	IIR滤波器设计
	6
	4

	FIR滤波器设计
	6
	

	习题与讨论
	1
	

	数字信号处理系统的实现
	8
	

	多采样率信号处理
	4
	

	总复习
	2
	

	合计
	42
	12


六、考核方式

总成绩＝平时成绩（作业、上机和课堂练习）＋期末考试成绩

平时成绩占40％       期末考试成绩占60％
七、教材及参考书

教材：

吴镇扬 数字信号处理  北京：高等教育出版社， 2004。

参考书：

1. Mitra S K, Digital Signal Processing,A Computer-Based Approach (Second Edition).　McGraw-Hill,2001.

2. 程佩清 数字信号处理教程（第二版）北京：清华大学出版社，2001。

3. Oppenheim A V，Willsky A S and Nawab S H. Signal and System, Second Edition, Prentice-Hall Inc，1997.
《通信原理》教学大纲
（课程编号0403302    学分-学时-上机3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为通信与信息学科专业学生开设的第一门通信专业主干课程。它既是通信专业知识的入门课又是重要的通信的专业基础课。本课程的主要任务是通过讲课和练习，使学生掌握通信原理的基础知识，掌握通信系统一般问题的解决方法。
二、课程内容的教学要求

（1）通信系统概述：掌握通信过程、通信信道、调制过程、模拟与数字通信系统和香农信息容量定理等；理解基本通信资源（包括发射功率和信道带宽）、信源形式、主要交换方式（包括电路交换和分组交换）等。
（2）随机过程：理解随机过程的一般描述；掌握随机过程的数字特征。掌握维纳-欣钦定理，即平稳随机过程的相关函数与功率谱密度是傅立叶变换对。掌握高斯过程的数字特征以及一维密度函数。掌握窄带随机过程的包络和相位分别为瑞利分布和均匀分布；掌握正弦波加窄带随机过程的包络满足莱斯分布。掌握平稳随机过程通过线性系统还是平稳随机过程。
（3）连续波调制：掌握连续波调制是模拟通信系统的基本组成部分；掌握幅度调制和角度调制信号在时域和频域下的描述；理解和掌握幅度调制和角度调制的基本原理、调制和解调框图和表达式；掌握两种模拟调制系统的抗噪声性能并进行比较。
（4）脉冲调制：掌握模拟信号通过数字通信系统进行传输所需的抽样、量化和编码基本原理、实现框图和性能；掌握增量调制、差分脉冲编码调制和线性预测编码；理解时分复用和数字信号复接器；了解MPEG-1/音频编码标准。
（5）基带脉冲传输：掌握匹配滤波器的原理和性能，其是在加性高斯白噪声下检测已知信号的最佳系统；掌握计算由信道噪声所引起的比特差错率的方法；理解符号间干扰的产生原理和表达方式以及用于判断有无基带传输失真的奈奎斯特标准；掌握用于消除符号间干扰影响的相关编码或部分响应信号；掌握眼图和系统性能之间的关系，掌握时域均衡概念与均衡设计准则。
（6）信号空间分析：理解在加性高斯白噪声（AWGN）信道中进行信号传输的基本问题；掌握有限能量信号的几何表示方法；掌握在AWGN信道中进行信号检测的最大似然过程；掌握与匹配滤波接收机相等价的相关接收机；理解符号差错概率及用于其近似计算的联合边界。
（7）带通数据传输：掌握2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK数字调制的基本原理、调制和解调框图及系统的抗噪声性能并进行比较；理解多种改进型数字调制方式；掌握在高斯白噪声条件下对上述调制信号的相干检测和非相干检测；了解数字信号通过公众电话交换网发送和接收的调制解调器；理解多信道调制和离散多音；掌握同步技术。
三、实验要求

本课程另外开设一门通信系统实验课，具体要求见实验课教学大纲，在教学过程中，鼓励同学根据教学进度，充分利用学校机房开放条件，自己设计仿真通信原理基本内容的小实验。
四、能力培养的要求

1. 教材每章都附有习题和思考题，学生要独立、按时完成老师布置的基本题目，鼓励同学多做课外题目。

2.有一部分的公式推导和证明由于课堂学时限制放在习题中完成，同样作为教学大纲中知识的掌握要求。一些扩展性的内容作为课后阅读布置作为熟悉和了解的要求。

3. 教学内容尽量与信号与系统、电子线路、数字电路、概率论、随机过程、线性代数、数字图像处理、移动通信、现代通信网、交换原理等课程衔接，使学生能不断充实和完善所学知识，融会贯通地建立较为合理的整体知识体系；

4. 教学内容紧密结合当前现代通信技术的最新进展，将教师的科研成果不断充实到课程教学中，使学生能理论联系实际，培养创新能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	通信系统概述
	4
	注：习题课和课堂讨论包含在相应的章节中。
	
	

	随机信号分析
	8
	
	
	

	连续波调制
	6
	
	
	

	脉冲调制
	10
	
	
	

	基带脉冲传输
	6
	
	
	

	信号空间分析
	6
	
	
	

	带通数据传输
	8
	
	
	

	总计
	48
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括作业及课堂练习）＋期末考试成绩

平时成绩占20％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

1. Simon Haykin著. 《Communication Systems（Fourth Edition）》.电子工业出版社，2003年3月

2. 樊昌信等. 《通信原理》（第五版）. 北京：国防工业出版社，2001年5月

3. 曹志刚等. 《现代通信原理》，北京：清华大学出版社，1992年8月

《通信电子线路》教学大纲

（课程编号0401302    学分-学时-上机 3-48-0）
东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为通信信息类专业三年级本科生开设的一门专业基础课，它既是通信的入门课程，又是通信的基础课程，是通信专业本科生必须攻读的专业攻读的专业基础课程。本课程的主要任务是通过讲课、［计划逐步采用网络课程（课件）的现代化教学方式］，练习以及实验使学生掌握现代射频通信系统的电路分析方法和现代通信基本技术知识及技能，掌握设计通信电路的一般方法。

二、课程内容的教学要求

1.  通信系统概论

(1) 掌握通信系统的模型和调制解调在通信中的必要性，模拟调制与数字调制的调制解调方式，载波（射频）、已调波、基带信号等的概念。模拟通信与数字通信，数字通信系统与模拟通信的区别等。
（2）会求信道容量和香农定理的应用。
（3）掌握电阻热噪声、等效噪声温度、噪声系数和接收灵敏度的基本概念、物理意义、相互联系及其相关计算。

（4）掌握非线性失真和干扰的基本概念，以及非线性特性对于放大器的影响。掌握1dB压缩点和三阶互调阻断点的基本概念及其相关的计算。
（5）理解滤波器通信系统中的重要性，及其主要分类与主要指标的计算方法。

2. 低噪声放大器

（1）掌握晶体管高频小信号模型及其分析方法；

（2）理解LNA的主要指标及主要性能参数的计算方法；

（3）会进行单管低噪声放大器的分析，理解其上限频率受限的原因；

（4）理解集成宽带低噪声放大器扩展频带的基本原理；

（5）会推导二端口网络噪声系数，理解噪声源导纳与信号源导纳之间的关系；

（6）掌握MOS LNA电路的基本结构及主要特点，会计算输入阻抗。

3.　混频器

（1）掌握混频器基本原理，理解混频器的工作状态是线性时变工作状态；

（2）理解混频失真与干扰产生原因与抑制方法，会计算相关的干扰频率；

（3）理解混频器的主要指标，会计算混频增益、1dB压缩点和三阶互调阻断点；

（4）掌握混频器的基本电路结构，从混频器输出频率表达式对比分析各种结构混频器的工作及其特点，会计算混频器输出电压信号表达式。

（5）掌握混频器级联系统噪声系数的计算，了解混频器级联的端接与平衡－非平衡转换；

4.　射频功率放大器

(1)　掌握射频功率放大器A、B、C、D和E类的电路结构特点与工作原理，会计算各种功放的效率及相关参数；

（2）掌握射频功放的阻抗匹配网络的基本原理与设计方法，掌握传输线变压器的基本原理及其应用技术。

5.　频率合成


掌握PLL频率合成技术和小数分频频率合成原理。掌握集成频率合成器电路MC145146和MB1504电路性能及其应用方法，掌握DDS原理和集成DDS频率合成器AD9850性能及应用方法。
7　调幅通信电路

掌握单次变频超外差接收机原理，镜像干扰与抑止方法，双重变频超外差接收机原理，AGC电路原理。掌握振幅调制与解调(AM,DSB,SSB)原理与实现电路技术。并以单音信号为例，会分析调制与解调信号的变化。

8　调频通信电路

1) 掌握角度调制的基本概念、原理与主要参数（Δωm、Mf、BWCR）意义；

2) 以单音信号为例，会计算FM与PM波的数学表达式，以及Δωm、Mf、BWCR与VΩm、Ω之间的关系的推导；

3) 掌握调频的基本方法与电路类型；

4) 掌握FM波的解调基本原理与电路结构，掌握AFC基本原理；

9 通信系统实例

会读电路图，区分信号走向，用已学过知识分析电路功能。

三、实验内容和基本要求（由实验中心配合完成）
(1) AM调制与解调:掌握AM调制与解调
基本原理和电路实现方法，掌握AM解调中相乘同步解调与二极管包络检波解调电路与区别。

(2) 模拟调制与解调：掌握数字FSK调制的基本原理和电路实现方法，掌握FSK信号的PLL解调原理和电路实现方法。

(3) 频率合成器：掌握集成频率合成器MC145146的应用方法合实现频率合成的基本电路方法。

(4) FM通信系统：掌握集成发射系统电路MC2833性能及应用方法；掌握集成接收机电路MC3363性能及其应用方法。

四、能力培养的要求

1．分析能力的培养：对每堂课的教学内容都布置适量习题，在课堂上分析，提出一些问题让学生思考，培养独立解题能力，并通过习题进一步理解和掌握基础知识，培养分析解决问题的能力。

2．自学能力的培养：在要求的教学内容中，对于一些较容易自学的内容让学生自学，不占用课堂时间。让学生围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。

3．表达能力的培养：主要是通过作业、课堂提问，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。

4．创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯和能力，和对问题的多种解决方案、选择不同的方案，以使电路最优和举一反三的能力。

5．动手能力的培养：在每次做实验前要求学生完成实验内容的预习工作，做好实验前的充分准备工作，包括分发器材。由学生在课外完成电路连接工作，实验室主要完成电路调试工作，并由教师及时指导学生，解决问题。(该条由实验中心指导教师负责。) 

五、建议学时分配
	课程内容
	讲课
	习题或课堂讨论
	实验

	通信系统概论
	6
	
	

	低噪声放大器
	8
	
	

	混频器
	6
	
	

	射频功率放大器
	10
	
	

	频率合成
	6
	
	

	调幅通信电路
	6
	
	

	调频通信电路
	2
	
	

	通信系统实例
	2
	
	

	答疑
	2
	
	


六、考核方式
总评成绩=平时成绩(包括作业及课堂提问)+期末考试成绩

平时成绩占10%

期末考试成绩占90%

七、教学参考书：
1. （美）Thomas H. Lee编，余志平等译，CMOS射频集成电路设计，电子工业出版社
2. （美）Behzad Razavi, RF Microelectronics, 清华大学出版社，2003年12月
3. （美）John G. Proakis. Digital Communications. Third Edition. McGraw-Hill. Inc. 1995年版
4. （美）Reinhold Ludwig 著 王子宇等译.《射频电路设计－原理与应用》电子工业出版社　2002年5月版
5. （美）Cornell Drentea 著　熊贤榨 译.《新型无线通信接收机》　成电出版社 1988年4月版
6. 射频通信电路，陈邦媛编著，科学出版社，2002.8

7. 通信电路原理，董在望，清华大学出版社
8. （美）S.Reppapore 编　蔡涛译.《无线通信原理与应用》电子工业出版社　1999年11月
9. （美）杰克.史密斯编.《现代通信电路》 西北电讯工学院出版社，1987

《微波工程》教学大纲
（课程编号0402302    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息科学与工程专业选修的一门主要的专业课。本课程的教学目的，是使学生在学习线性电路分析、信号与系统和电磁场与电磁波的基础上，进一步掌握传输线、微波网络、微波元件的基本原理和分析设计方法，了解微波工程中传输线的重要作用、传输线问题的基本分析方法、常用的各类传输线的特性、微波网络基础、基本微波元件的特性，为学习有关专业课程以及进行微波电路与系统的设计和科研打下必要的基础。

二、课程内容的教学要求

（1）均匀传输线理论：掌握均匀传输线的分析方法、传输线的基本参数、传输线的基本状态参量、传输线的状态分析、阻抗匹配、Smith圆图和同轴线的基本参数。
（2）规则金属波导：掌握矩形波导和圆波导的基本参数、基本模式以及波导的激励与耦合。

（3）微波集成传输线：掌握带状线、微带线、耦合微带线的基本参数的计算，了解介质波导和光纤的基本参数。
（4）微波网络基础：了解等效传输线的概念，掌握单口网络、双口网络的阻抗矩阵、转移矩阵、散射矩阵的定义、计算和转换，了解多端口网络散射参数的定义和性质。
（5）微波元器件：掌握常用的微波元器件，如连接器件、匹配元件、功率分配元器件、谐振器件、铁氧体器件等基本参数和分析设计方法。
（6）微波应用系统：了解常用的微波应用系统，如雷达、微波通信和微波遥感系统等。

三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对传输线的分析、微波网络的分析、微波元器件的分析等，注意培养分析分布参数网络的能力。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对常用微波网络、阻抗匹配、微波元件的基本特性进行分析和设计的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	学        项
时      目  

    数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	绪论 
	1
	
	
	1

	第一章：均匀传输线理论
	15
	
	
	15

	第二章：规则金属波导 
	6
	
	
	6

	第三章：微波集成传输线  
	6
	
	
	6

	第四章：微波网络集成
	8
	
	
	8

	第五章：微波元器件
	6
	
	
	6

	第十章：微波应用系统
	2
	
	
	2

	机动 
	2
	
	
	2

	总计
	48
	
	
	48


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

教材：

刘学观、郭辉萍主编.微波技术与天线.西安电子科技大学出版社，2001
参考书：
1. 廖承恩主编.微波技术基础. 西安电子科技大学出版社，1994
2. 克成主编.天线原理. 国防科技大学出版社，1989

《数字通信》教学大纲
（课程编号0403401    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为通信与信息学科专业学生开设的专业基础课。本课程的教学目的，是使学生在学习《通信原理》课程的基础上，进一步系统地学习数字通信的专业知识。通过课堂讲课、课后练习，使学生掌握数字通信的基础知识和通信系统一般问题的解决方法，培养学生对通信技术的兴趣，为今后的科研工作打下基础。

二、课程内容的教学要求

1. 扩频调制：讲述伪噪声序列的一些概念，要求掌握包括m序列和Gold序列的基本概念、性质、产生方法和计算机编程实验；介绍扩频调制技术，要求理解和掌握两种普遍使用的扩频调制方法：直接序列扩频和跳频扩频。

2．多用户无线通信：介绍多用户通信的概念和系统组成，重点研究卫星通信和无线通信两种情况下的信道特征。要求掌握各种多址技术和针对卫星通信系统的无线链路分析，以及针对无线通信系统中的多径衰落，改善系统性能的天线分集技术，包括自适应天线阵和空时编码技术。

3．信息论基础：讲述信息论基础知识，介绍香农信息论四大定理。要求理解和掌握不确定性、信息、互信息、熵和相对熵等基本概念，以及无失真数据压缩时的信源编码定理和数据压缩算法、信道编码定理、信息容量定理和有失真数据压缩时的率失真定理信源编码定理。

4．差错控制编码：介绍差错控制编码的基本原理和常用的差错控制编码的编解码原理和实现方法。要求理解和掌握码距与纠检错位的关系；线性分组码的原理、生成矩阵与校验矩阵的分析计算，重点是循环码的原理与编码解码方法；以及卷积码的原理、图形描述（树状图、网格图、状态图）与解析描述（生成矩阵、监督矩阵）以及最大似然译码（主要为维特比译码算法）；熟悉和理解卷积码的网格编码调制的思想、Turbo码和低密度奇偶校验码等近年来新兴的编码研究热点。

三、上机实习要求

本课程另外开设一门通信系统实验课，具体要求见实验课教学大纲，在教学过程中，鼓励同学根据教学进度，充分利用学校机房开放条件，自己编写程序，用计算机仿真数字通信教学的基本内容。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对系统性能的公式推导与证明能力的培养，同时也要注意培养针对具体系统选取实施方案的能力培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对卫星通信系统的无线链路进行分析计算能力，正确进行霍夫曼编码的能力，以及掌握分组码和卷积码的编码、译码的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	数字通信
	30
	2
	
	

	扩频调制
	6
	1
	
	

	多用户无线通信
	6
	
	
	

	信息论基础
	10
	
	
	

	差错控制编码
	8
	1
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. Simon Haykin 著，Communication Systems(Fourth Edition), 电子工业出版社，2003

2. 樊昌信主编，通信原理，国防工业出版社，2006

3. 曹志刚，钱亚生主编，现代通信原理，清华大学出版社，2000

4. J. G.Proakis, Digital Communications, McGraw-Hill, 1995
《专用集成电路设计》教学大纲
（课程编号0401301    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、教学课程的性质与目的
本课程是为电子信息类专业三年级学生开设的一门课程，它是在学生学完了模拟与数字电路设计的课程后，进一步为学习专业知识打基础的课程。本课程将通过讲课、练习，使学生了解并掌握专用集成电路设计的基本理论、方法和发展趋势。课程既应避免与“模拟电路、数字电路”课程内容的部分重复，又应保持课程的完整性。在简要地介绍半导体工艺和集成电路设计技术的发展趋势的同时，密切联系数字集成电路与超大规模集成电路设计的一些概念性问题展开讨论。学生在学习这门课程时还应了解一些必要的EDA工具，如SPICE、ModelSim等，这既有利于加强概念的理解，又是今后进一步学习和研究所不可缺少的重要一步。学生通过本课程的学习，将获得数字集成电路、超大规模集成电路设计、专用集成电路设计的基本的理论、知识和技能，并对国际专用集成电路设计不断更新的发展过程有所了解。
二、课程内容的教学要求

1、     概论。介绍专用集成电路的发展趋势，同时，一般性地介绍VLSI设计的分层设计和自顶向下方法和VLSI设计描述方法。
2、 集成电路工艺基础及版图。介绍集成电路的制造基础，介绍数字集成电路的主流工艺-- CMOS电路加工工艺，重点讨论CMOS工艺有关的设计规则、工艺参数和电学参数的有关问题。
3、 MOS管与电路设计基础。介绍MOS晶体管的基本结构，讨论MOS晶体管开关的一般特性，掌握CMOS反相器直流特性的分析方法，研究CMOS基本门的电路结构与版图结构的一般知识，讨论信号传输延迟的成因和抑制方法，最后讨论电路的功耗问题。

4、CMOS电路与子系统设计。了解CMOS数字集成电路的一般结构，分别介绍了CMOS时钟电路、双相时钟MOS存储器电路、简单移位寄存器、时钟CMOS逻辑、寄存器存储电路、组合逻辑和微码控制器，为设计一般的数字集成电路打下良好基础。
5、 半定制电路设计。介绍半定制电路的基本概念，一般地讨论门阵列设计方法和标准单元设计方法，重点介绍可编程逻辑器件设计和可编程门阵列设计方法，为专用集成电路设计提供硬件仿真方法的知识。
6、 全定制电路设计。了解全定制设计与半定制设计的主要区别，介绍全定制电路的结构化设计特征，同时介绍了全定制电路的阵列逻辑设计形式，最后讨论了单元在全定制设计中的作用与单元设计，对全定制电路建立感性认识,了解全定制电路的的主要特点。 
7、 可测试性结构设计。了解VISI可测试设计的重要意义。对测试基础也应了解，结合可测试性结构设计和内含测试与自测试讨论VISI技术应注意的问题，介绍了常用的方法：标准化测试体系结构设计方法——JTAG法。
8、 集成电路的模拟与验证技术。介绍设计验证与自动化的意义，讨论了电路模拟的一般方法，详细介绍了逻辑模拟与时序模拟、开关级模拟、定时分析、寄存器传输及模拟，同时，介绍了VHDL语言的基本知识，最后讨论了逻辑综合与硅编译的基本知识。
三、上机实习要求

         无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对电路结构进行分析的能力的培养，同时也要注意培养针对具体电路结构估算性能的能力的培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对各种电路进行特性分析的能力和对计算结果的正确性进行判断或校核的能力；初步具有使用基本公式解决电路基本特性的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。
五、建议学时分配

	教学内容
	讲课

	概论
	2

	集成电路工艺基础及版图
	6

	MOS晶体管与电路设计基础
	6

	习题与讨论
	1

	CMOS电路与子系统设计
	8

	半定制电路
	6

	全定制电路设计
	4

	习题与讨论
	1

	可测试性结构设计
	6

	集成电路的模拟与验证技术
	6

	总复习
	2

	合计
	48

	
	


六、考核方式

总成绩＝期末考试成绩，闭卷考试。

七、教材及参考书

教材：

朱恩、胡庆生，专用集成电路设计，东南大学自编讲义，2007

参考书：

1. Sung-Mo Kang, Yusuf Leblebici, CMOS Digital Integrated Circuits Analysis and Design,Third Edition, McGraw-Hill Inc, 2003
2. 集成电路设计 北京：电子工业出版社，2006。

3. 沈绪榜  VLSI设计导论  北京：高等教育出版社， 1995。

《统计信号处理》课程教学大纲
（课程编号0401401    学分-学时-上机 3-40-16）

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的

本课程是一门信息工程类学生的专业主干课程，它向学生介绍如何用数理统计的手段解决实际工程中遇到的问题，介绍一些在干扰背景下的目标检测、参数估计、信号滤波和自适应信号处理的基础知识。

二、课程内容的教学要求

1. 概论：掌握统计信号处理的任务和背景，复习统计数学中随机事件和随机变量的概念

2. :随机信号分析：掌握随机信号的特征，描述以及参数；掌握常用的随机信号，白噪声，高斯噪声，窄带噪声等，掌握系统对随机信号响应的计算方法；

3. 统计检测：掌握最大后验检测与似然比检测方法；掌握统计检测的最佳准则（贝叶斯判决准则）；掌握噪声中的确定性信号的检测方法；掌握匹配滤波器原理和设计方法。

4. 统计估计：掌握贝叶斯估计的基本方法；掌握最大似然估计计算方法；掌握线性最小均方估计；掌握最小二乘估计方法；了解CMRB。

5. 统计滤波：掌握维纳滤波的基本概念和方法；掌握恒增益滤波与卡尔曼滤波的处理方法；
6. 自适应信号处理：掌握自适应信号处理的基本构架和；掌握RMS算法； LMS自适应算法

三、实验内容、学时分配与组织

结合统计信号处理课程，通过实验深入理解统计信号处理的概念和原理，熟悉统计信号处理的方法，从而深入掌握统计信号处理的内容。各个实验都以实际工程中的实际问题为例，让学生寻求解决问题的方案，具有一定的开放性，要求学生根据实验的要求自行制定实验的步骤，选择相应的统计信号处理方法和处理方案，并完成实验报告，在报告上能够体现对采用的统计信号处理原理性论证、实验过程描述、实验结果分析等等，从而在熟悉统计信号处理过程的同时使他们熟悉科研方法和科研论文的写作，锻炼其应用理论知识解决实际问题的能力。
	序号
	实验项目        名称
	       内  容  提  要
	实验性质
	实验

种类
	学时分配
	每组人数
	备注



	  1       
	统计检测
	应用统计检测理论处理一个模拟的信号检测问题，利用Monte Carlo仿真计算检测结果并且与理论值相比对。
	专业
	综合性
	4
	1
	必做

	   2
	统计估计
	应用统计估计理论处理一个参数估计问题，探讨各种估计方法的性能。
	专业
	综合性
	4
	1
	必做

	  3
	统计滤波与卡尔曼滤波
	利用恒增益滤波和卡尔曼滤波处理运动目标轨迹，探讨统计滤波的应用
	专业
	综合性
	4
	1
	必做


	  4
	自适应滤波
	利用自适应信号处理方法实现噪声中的信号滤波。
	专业
	综合性
	4
	1
	必做


四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：掌握以数理统计的方法，解决工程实践中遇到的信号处理的问题的能力。

2. 自学能力的培养：通过本课程的学习，掌握文献阅读、归纳、整理的能力，能够熟练运用相关的参考书籍和文献进行自我学习、知识更新的能力； 

3. 表达能力的培养：是通过四次大型综合性实验的实验报告，清晰、整洁地表达自己分析和解决问题的思路、步骤和结果，训练学生的表达能力。
4. 创新能力的培养：四次大型实验的题目都具有很强的开放性，给与学生很大的自由发挥空间，培养和锻炼学生的创造力。

五、建议学时分配

	课程内容
	讲课
	实验

	概论
	2
	

	随机信号分析
	4
	

	统计检测
	10
	4

	统计估计
	10
	4

	统计滤波
	8
	4

	自适应信号处理
	6
	4


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋实验成绩+期末考试成绩 

平时考试成绩占5％

实验考试成绩占20％

期末考试成绩占75％

七、教材及参考书
教材：

自编讲义
参考书：

1. 管致中等  《信号与线性系统》下册    
2. 刘福声  罗鹏飞  《统计信号处理》  国防科技大学出版社

3. 沈凤麟等  《信号统计分析与处理》  中国科技大学出版社

《微波器件与电路》教学大纲
（课程编号0402401    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

《微波器件与电路》是电磁场微波专业一门重要的专业课程。本课程在培养学生严肃认真的科学作风和抽象思维能力、分析设计能力、总结归纳能力等方面起重要作用。
本课程的主要目的是：通过本课程的学习，使学生掌握微波器件与电路的基本理论知识，学会设计电路的基本方法，具备必要的实验技能，并为后续毕业设计和的学习准备必要的微波电路基本知识，为今后从事电类各专业（尤其是微波专业）的学习和工作打下必备的基础。

二、课程内容的教学要求
a) 掌握微波器件：硅双极晶体管、砷化镓场效应晶体管、高电子迁移率晶体管、异质结双极晶体管的结构、工作原理、等效电路、参数、噪声，掌握小信号微波晶体管放大器电路的基本分析方法和设计方法。
b) 掌握微波器件：肖特基势垒二极管的结构、工作原理、等效电路，掌握微波混频器电路（单端、平衡、双平衡）的基本分析方法和设计方法。
c) 掌握微波器件：变容二极管的结构、工作原理、等效电路、，掌握微波上变频器电路、倍频器电路的基本电路形式和分析方法。
d) 掌握微波器件：雪崩二极管和体效应二极管的结构、工作原理、等效电路，掌握微波负阻振荡器电路的基本分析方法，掌握微波负阻振荡器电路的一般理论、注入锁相原理、频率调谐、调频调幅噪声。
e) 掌握微波器件：PIN二极管的结构、工作原理、等效电路，掌握微波开关电路的基本电路形式和分析方法，掌握描述微波开关电路性能的基本技术指标（插入损耗、隔离度、开关时间、功率容量）。
f) 掌握微波单片集成电路的应用，了解微波单片集成电路的设计和工艺流程。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：每一章讲完都有习题，要求学生独立完成，针对各种微波电路（微波放大器、微波混频器、微波上变频器、倍频器、微波振荡器、微波开关等）能够分析其结构性能，根据技术指标要求正确选择微波器件和合适的电路形式，从而培养独立分析问题的能力。

2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。上课适当的提问总结并举一反三使得学生的口头表达能力有所提高。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同的电路结构， 培养创新能力。

五、建议学时分配
	学        项
时      目  

    数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	第一章
	13
	 
	 
	13

	第二章
	8
	 
	 
	8

	第三章
	6
	 
	 
	6

	第四章
	7
	 
	
	7

	第五章
	6
	 
	
	6

	第六章
	6
	
	
	6

	复习
	2
	
	
	2

	总计
	48
	 
	
	48


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括作业及出勤率）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书
教材：
1. 言华 主编  微波器件与电路   北京理工大学出版社.1994

2. 赵国湘，高葆新  微波有源电路  北京：国防工业出版社。

3. 苗敬峰  毫米波电路原理        南京：东南大学出版社。

4. 毛钧业  微波半导体器件        成都电讯工程学院出版社
《微波器件原理与芯片设计方法》教学大纲
（课程编号0405412    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是微波技术专业限选的一门的专业基础课。本课程的教学目的，是使学生在学习“电子线路”、“电磁场与电磁波”与“微波工程基础”课程的基础上，了解并掌握微波芯片设计中常见无源、有源元器件的工作原理、设计方法；并进一步了解相应的微波芯片设计、制造、测试的流程，以及芯片设计的思路；培养元器件分析与芯片设计方面的能力，为学习有关专业课程以及进行微波电路及芯片的设计和科研打下必要基础。

二、课程内容的教学要求
1. 微波技术基础

（1）微波技术的介绍：了解微波电路与芯片在系统中的地位、重要性；
（2）微波电路中的阻抗匹配：掌握阻抗匹配的原理与常见的阻抗匹配方法；
2. 微波系统与芯片设计
（1）微波系统的组成：理解接收机、发射机的原理结构；

（2）典型的RF指标：理解芯片设计中常见的RF性能指标及其分析方法；

3. 微波芯片元器件原理与设计
（1）微波芯片中元件概述：掌握微波基本元件组成；

（2）微波芯片中的集总元件RLC：掌握RLC集总元件的模型、射频特性；

（3）微波芯片中的无源器件：功率分配器、定向耦合器、滤波器等；掌握其原理、设计方法；
（4）微波芯片中的有源器件：放大器、混频器、开关等；掌握其原理、设计方法；
4. 微波芯片设计流程
（1）微波芯片设计的流程：了解微波芯片设计与制造的原理和方法；
（2）微波芯片设计的EDA方法：了解常见的芯片设计的仿真软件、布版软件、规则检查软件。了解其使用与设计；
（3）微波芯片的测量：了解芯片测量的相关仪器及测量方法；

5. 微波芯片实例介绍
（1）微波芯片设计实例1：综合应用已掌握的微波器件原理、设计方法，以及微波芯片的设计方法；通过实例学习的微波芯片设计；
（2）微波芯片设计实例2：综合应用已掌握的微波器件原理、设计方法，以及微波芯片的设计方法；通过实例进一步学习微波芯片设计。

三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 知识面的培养：微波电路是通信系统的重要组成部分，微波芯片又是其中的关键，有关微波芯片的设计在先修课程中很少提及，这些知识的学习，将能有效地扩充学生关于微波芯片设计得知识面。
2. 设计能力的培养：要求学生通过本课程的学习，能够针对器件的特点，抓住分析的重点，选择最为恰当的方法进行分析设计。具备对各种芯片元件进行设计的能力和对设计结果优缺点进行判断或评价的能力；初步具有微波芯片的设计能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案对设计进行改进。

五、建议学时分配
	学           项
时         目 
     数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	第一章
微波技术基础
	6
	 
	 
	6

	第二章
微波系统与芯片设计
	6
	 
	 
	6

	第三章
微波芯片元器件1
	12
	 
	 
	12

	第三章
微波芯片元器件2
	12
	 
	
	12

	第四章
微波芯片设计流程
	6
	 
	
	6

	第五章
微波芯片实例介绍
	6
	 
	
	6

	总计
	48
	 
	
	48


六、考核方式

考查

总评成绩＝平时成绩（包括作业及上机）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书
1. I.D.Robertson, S.Lucyszyn. RFIC and MMIC Design and Technology,IEE,2001(中译本"单片射频微波集成电路技术与设计"，电子工业出版社，2007)

2. D.M.Pozar: Microwave Engineering, Third Edition. Wiley, 2004 (中译本"微波工程"，电子工业出版社，2006)

3. R.Ludwig, P.Bretchko. RF Circuit Design: Theory and Applications. Prentice Hall, 2000(中译本"射频电路设计-理论与应用"，电子工业出版社，2002)

4. Kai Chang. RF and Microwave Wireless Systems. John Wiley & Sons,2000
5. 自编补充讲稿
《通信网》课程教学大纲
（课程编号0403402   学分-学时-上机3-48-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是本科信息工程专业一门重要的专业课。本课程的教学目的和培养目标是：

1 明确并突出通信网的定义及通信网研究的根本目标；
2 全面介绍通信网理论基础，确立通信网基础理论对通信网技术发展的根本指导地位；

3 围绕通信网目标核心，借助层次结构描述方法，采用理论与实际技术密切联系的方法，全面介绍各种通信网技术在实现通信网目标上所发挥的作用、特点、优势与局限；

4 基于比较鉴别的方法，全面介绍各种各层次通信网技术相互间地位、联系、作用以及融合发展的历史与趋势。
二、课程内容的教学要求

1. 概念与理论部分
（1）绪论：从人与自然、社会间的认识与改造关系的角度，揭示信息通信网络在人类社会与经济生活中产生与发展的必然性及其所具有的重要地位和发挥的突出作用，并从应用需求驱动的角度，沿着通信网技术发展史，揭示出推动通信网技术发展内在因素，了解通信网技术发展的历史、现状和存在的主要问题，说明影响通信网技术发展的各方面因素，理解对通信网技术发展的原始目标与基本要求。
（2）通信网基本概念：通过对通信信息、信号、系统、网络的清晰定义，以及信息与信号、信号与系统、系统与网络彼此区分明确、依赖紧密的关系阐述，建立起准确而科学的通信网概念，在此基础上全面的介绍构成通信网的四个主要部分：业务与终端、传输系统、交换系统和控制协议，以及其主要的具体研究内容和技术，从而初步建立起结构清晰的通信网研究内容的框架体系结构。
（3）通信网基础理论：网络拓扑、排队论和分布多址接入系统分析等是通信网研究的理论基础知识，揭示了实现通信网研究目标的内在客观必然规律，也为通信网技术的研究指引着正确的方向，对于科学、完整和深入地认识、理解并掌握通信网知识与技术十分重要。因此，我们将其放在突出的位置来论述。鉴于通信网理论概念建立的特殊性，即其对随机性事物的科学描述，考虑到学习的循序渐进以及理论联系实际的需要，在课程内容与教材安排上我们没有强调复杂的数学推导，而是更侧重于原则、方法和结论的交代，突出其形象物理含义的建立，使学生认识并掌握分析和优化通信网的基本理论知识和方法，认识、理解并建立起通信网研究追求质量与效率统一研究目标的核心概念，从而有意识地构建起在后续具体应用网络学习过程中的思想中心与认识主线。
2. 技术与应用部分
（1）电路交换网。
（2）数据报分组网络。

（3）虚电路分组网络。
（4）MPLS。
（5）电信传输网。

（6）接入通信网。

以上六章通过结合各种具体网络技术的学习，来进一步深化对通信网基础理论的认识和理解，学会用科学方法来具体分析、研究乃至设计、创新通信网技术。为了避免大量具体网络技术的简单堆砌，一方面将所有技术归结到通信网研究核心统一尺度上开展论述，有利于比较认识；另一方面采用核心网、接入网、用户网的网络空间功能结构，以及传输网、交换网、智能网的网络层次功能结构交叉描述的方法，多角度、全方位地对通信网各种技术的地位、作用、关系、问题及发展展开介绍，以求学生能够完整、全面地认识、理解和掌握。
（7）无线通信网：将无线网络分为无线接入网和无线自组织网两类，将公众移动通信网和无线宽带接入网纳入无线接入网，与Ad Hoc网、传感器网络等无线网络新技术进行对比学习，在此过程中使学生认识和理解移动接入网与移动网络的原理、技术、特点与问题。
（8）下一代网络NGN：NGN已成为通信网发展的趋势，课程内容与教材的安排在整体上针对这一目标，即通过把课程目标核心、内容体系和功能层次等方面进行内在逻辑紧密联系的合理安排，使学生对NGN的体系结构、层次结构、关键技术、性能目标与特点等内容形成水到渠成的认识与理解，起到技术发展的历史线条自然延顺的效果。
三、上机实习要求

    无
四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对各种具体通信网络及网络技术能够通过分析、对比将其进行分类，理解其技术本质，掌握提高网络效率及各项性能的基本方法。 
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对各种具体网络，用数学方法对其拓扑结构和业务模型、排队模型进行表达，计算和分析其基本参量和指标。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，能按照基本方法和原则对各种具体网络及网络技术发现其本质，掌握和对比其使用的基本技术。要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出不同角度的多种解决方案，能够举一反三对各种新兴的网络技术进行归类，分析和计算
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	概念与理论部分
	17
	1
	
	

	（1）绪论 
	2
	
	
	

	（2）通信网基本概念
	6
	
	
	

	（3）通信网基础理论  
	9
	1
	
	

	技术与应用部分
	29
	1
	
	

	（1）数据报分组网络。
	5
	
	
	

	（2）电路交换网。
	5
	
	
	

	（3）虚电路分组网络。
	2
	
	
	

	（4）MPLS。
	6
	
	
	

	（5）电信传输网。
	4
	
	
	

	（6）接入通信网。
	3
	
	
	

	（7）无线通信网
	2
	
	
	

	（8）下一代网络NGN
	2
	1
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 周炯槃主编.通信网理论基础.人民邮电出版社，1991

2. 杨武军等编.现代通信网概论.西安电子科技大学出版社，2004

3. 王承恕主编.通信网基础. 人民邮电出版社，2002

4. 韩毅刚等译.高性能通信网络.电子工业出版社，2001
《移动通信》教学大纲
（课程编号0403403    学分-学时-上机 2-32-0）
东南大学信息科学与工程学院
一、教学课程的性质与目的

本课程是为电子信息类专业四年级学生开设的一门课程，它是为学生进一步学习和研究现代无线通信技术打基础的课程。本课程将通过讲课和习题，使学生理解无线信道的特征与建模，理解现代无线通信的基本概念和技术，理解这些概念在现代无线通信系统中的应用。学生通过本课程的学习，将在所有这三个层面上理解这些现代无线通信的基本概念，并且理解各层面概念之间紧密的相互作用和影响。

二、课程内容的教学要求

1. 第1章引言，介绍无线通信的特点、以及无线通信的发展概况和发展趋势。
2. 第2章介绍无线信道多径衰落信道模型。从连续时间带通信道开始，得出更加适宜分析和设计的离散时间复数基带模型。解释关键的物理参数，如相干时间、相关带宽、多普勒频率扩展和时延扩展等，并纵览数种多径衰落的统计模型。

3. 第3章介绍多种在最简单的点对点衰落信道上通信的问题。作为基线，我们从未经编码在窄带衰落信道上传输的检测问题开始。我们发现在衰落信道上的性能很差，比AWGN信道具有相同平均信噪比（SNR）时差很多，这是由于信道处于深衰落的概率较大所致。然后研究各种用来减轻衰落不利影响的分集技术。分集技术是通过在多条独立衰落路径上传送相同的信息，使传输的成功概率更高，以此增加可靠性。本章要研究的一些技术有：
· 已编码符号的时间交织；

· 符号间的均衡、扩频系统的多径合并、以及正交频分复用（OFDM）系统中子载波上的编码等，获得频率分集；

· 采用多个发射和/或接收天线，经过空时编码。
某些场合存在有趣的信道不确定性和分集增益之间的相互影响：随着分集分支数的增加，系统性能先是因分集增益而提高，继而由于信道的不确定性使得从不同的分支合并信号更加困难而性能降低。
4. 第4章从点对点通信转向研究整个蜂窝系统。多址接入和小区间的干扰管理成为最核心的问题。我们解释现有系统是如何处理这些问题的，讨论频率复用和小区扇区化的概念，对比窄带系统与CDMA系统：窄带系统，如GSM和IS-136，同小区的用户须保持正交，且小区间隔必须足够远才能进行频率复用；而CDMA系统，如IS-95，无论是同小区还是其它不同小区的用户信号都使用相同的频谱，即频率复用因子为1。正是由于完全复用频谱，CDMA系统必须更有效地管理好小区内和小区间的干扰：除了采用时间交织分集技术，多径合并和软切换、功率控制、以及干扰平均成为关键的干扰管理机制。所有这5种技术都是为了达到同一个目标：保持每个用户的信道质量，使测量到的信号干扰噪声比（SINR）尽可能恒定。本章最后讨论同时具有CDMA系统和窄带系统优点的宽带OFDM系统。
三、习题要求

习题是根据课程中讨论的概念精心挑选的。有的习题可以相对直接地从课本内容得到答案，有的则是为实际无线系统“设计”的计算题，总的来说习题较难。通过课后独立认真完成这些习题，学生可理解掌握课程讲授的内容；对于那些遇到困难的学生将给于课后答疑启发帮助完成习题解答。
四、能力培养要求

1. 分析能力的培养：主要是对无线接入关键技术进行分析的能力的培养。

2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对无线信道的一些关键参数进行计算的能力和对计算结果的正确性进行判断的能力。

3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。

4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。

5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同分析计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配
	教学内容
	讲课

	绪论和第2章无线信道
	8

	第3章点对点通信：检测、分集与信道的不可靠
	16

	第4章蜂窝系统：多址接入和干扰管理
	6

	期末考试
	2

	合计
	32


六、考核方式

总成绩 ＝ 平时成绩（考勤 + 作业）＋ 期末考试成绩

平时成绩占40％ （考勤10％ + 作业30％）      期末考试成绩占60％
七、教材及参考书

教材：
David Tse and Pramod Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, Cambridge University Press, 2005. ISBN 978-0-521-84527-4
李锵、周进等译，《无线通信基础》，人民邮电出版社 2007 年 7月第一版。ISBN 978-7-115-16154-3/TN

参考书：
1. 杨鸿文等译，《无线通信》，人民邮电出版社 2007 年 6 月第一版

2. 杨大成等编著，《移动传播环境——理论基础、分析方法和建模技术》，机械工业出版社 2003 年 8 月第一版
3. 吴伟陵等编著，《移动通信原理》，电子工业出版社 2005 年 1 月第一版

4. 裴昌幸等译，《移动通信原理（第二版）》，电子工业出版社 2004 年 4 月第一版

5. 蔡涛等译，《无线通信原理与应用》，电子工业出版社 1999 年 11 月第一版

《交换技术》教学大纲
（课程编号0403404    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

程控交换技术是电子通信类学科的一门专业技术选修课，本课程以交换技术的演变发展为线索，系统全面介绍了程控交换技术的基本理论和系统结构、程控交换机的硬件控制结构和软件系统，对交换网络的构成和程控交换网络的信令系统作了较为全面的分析，为了适应目前高速发展的新一代的交换技术与网络技术的需要，本课程还对综合业务、智能网络的有关的概念作了讨论。

学生通过本课程的学习，要求掌握电路交换、分组交换的基本概念及其应用，理解程控交换机的系统结构、软件构成、呼叫处理的过程等。熟悉N0.7号信令的原理、作用和应用规程。了解交换技术及相关的通信网络的目前的现状和未来的发展方向。

二、课程内容的教学要求

1、概念：了解电信交换的基本概念、程控交换网络的构成、程控交换机的历史演进。

2、原理：掌握程控交换机的构成：话路系统、控制系统及其相关技术。熟悉程控交换机的软件构成及其呼叫处理的理论和技术。

3、分析：能够正确的分析交换网的NO.7信令系统：原理、结构、作用机制。把握交换网络的发展方向：数字化、综合化、宽带化、智能化。理解ATM交换、智能交换、新一代交换的概念。

三、上机实习要求

无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：能正确地分析电信系统的信令的设计和实现。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，提高对通信理论和技术发展脉络的理解，进而增强阅读参考书籍和了解最新资讯进展的积极性，进而不断自我扩充知识和能力。
五、建议学时分配
	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	基本概念和理论
	14
	
	
	

	程控交换的软件和信令技术 
	12
	
	
	

	交换技术的综合化、宽带化、智能化
	10
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+期末考试成绩 

平时成绩占20％

期末考试成绩占80％

7、 教材及参考书

1. 郑少仁 罗国明 沈庆国 张曙光 编著《现代交换原理与技术》 电子工业出版社     
2. 陈锡生 糜正琨  编著 《现代电信交换》  北京邮电大学出版社

3. 桂海源 骆亚国 编著 《No.7信号系统》 北京邮电大学出版社

《数据压缩》教学大纲
（课程编号0404303   学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息技术工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信号与信息处理专业选修的一门专业课。本课程的教学目的是使学生在学习信号与系统和数字信号处理的基础上，进一步掌握数据压缩的基础、原理、方法和应用方面的知识，了解该学科领域近年来取得的一些新成果、新进展及新技术，培养学生在应用数据压缩技术方面的能力。

二、课程内容的教学要求

1．数据压缩的基础知识：掌握数据压缩的定义和必要性；了解数据压缩技术的分类、标准以及应用领域，了解数据压缩的前提条件以及数据压缩系统的评价标准。

（1） 信源的数字化

掌握取样、量化的基本理论，了解不同的量化方式的基本理论以及它们对系统性能的影响。

（2） 压缩系统的评价

掌握评价数据压缩系统的相关参数的含义，了解编码和数字通信系统中的性能空间。

（3） 理论极限与基本途径

掌握信息论中信源编码的基本理论，深入理解进行数据压缩的五种主要途径。

2．实用的数据压缩技术：掌握三种主要的编码技术的基本理论、计算和应用。

（1） 统计编码

掌握统计编码的基本理论，理解构造惟一可译码的存在和构造理论；掌握Huffman编码、Golomb编码、游程编码、算术编码以及基于字典编码的算法的基础理论以及其适用范围，要求能使用Huffman编码、游程编码和字典编码的基本算法实现输入码字的编码。

（2） 预测编码

掌握预测编码DPCM以及最佳线性预测的基本理论，掌握预测编码在语音信号、静止图像和活动图像的具体应用。

（3） 变换编码

掌握变换编码的基本理论，掌握变换编码在JPEG标准中具体应用。

3．国际国内视频压缩标准的介绍：了解国际和国内上常用的视频压缩标准H.261、MPEG-1、MPEG-2、H.263、MPEG-4、H.264/AVC标准以及中国的AVS视频压缩标准的基本框架，分析其中所用的关键技术，掌握最新数据压缩技术的发展动态。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是针对利用数据压缩基本理论对现有的一些数据压缩技术进行分析的能力培养，进一步培养学生利用统计编码、预测编码和变换编码等编码技术对一个完整的数据压缩系统和现有的数据压缩标准进行分析的能力培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，通过对Huffman编码、游程编码、字典编码等基本编码理论的深入理解，具备计算实现其基本算法的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过平时的提问、测验，让学生能够清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	数据压缩
	30
	2
	
	

	绪论 
	2
	
	
	

	信源的数字化与压缩系统评价 
	3
	
	
	

	理论极限与基本途径
	5
	
	
	

	统计编码 
	6
	
	
	

	预测编码
	5
	
	
	

	变换编码  
	4
	
	
	

	视频压缩的国际标准简介 
	3
	
	
	

	考试
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占25％

期末考试成绩占75％

七、教材及参考书

1. 吴乐南 编著.数据压缩（第二版）.电子工业出版社，2005，10

2. Khalid Sayood. Introduction to data compression (Third Edition). Elsevier Inc.，2006，Jan.
3. David Salomon 著，吴乐南等译. 数据压缩原理与应用. 电子工业出版社，2003，9
《数字图象处理》教学大纲
（课程编号0405302    学分-学时-上机 2-32-15）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息工程专业的选修课程。本课程的教学目的，是通过课堂理论教学，使学生了解数字图象处理的基本概念和基本理论，本课程在讲解理论内容的同时，更加强调对学生实践技能的培养，通过实验教学，使学生能将理论和实践有机溶为一体，加深学生对数字图象处理基本概念的理解，基本算法的实现方法，培养学生的学习兴趣和发现问题、分析问题、解决问题的能力，以及自主创新的能力，为今后从事图象处理方向的工作打下坚实的基础。

二、课程内容的教学要求

1. 数字图象处理系统：掌握景物、图象和数字图象的概念，掌握数字图象处理系统的构成和各组成部件的功能。

2. 图象处理的物理基础：讲述光度学、色度学的基本概念、三基色的基本原理、视觉模型，以及图象的取样和量化原理。

3. 正交变换及其应用：正交变换矩阵的概念，离散付里叶变换及其性质、离散余弦变换等变换的实现。

4. 图象的增强处理：讲述直方图的基本概念、灰度的线性和非线性变换、图象锐化处理、图象平滑处理、同态滤波处理、中值滤波处理、伪彩色增强处理等处理，以及频域处理的实现方法。
5. 从投影重建图象：讲述投影和传输的概念、投影定理、付里叶重建和卷积反投影重建原理。

6. 图象复原：图像的退化模型、反滤波复原方法、维纳滤波复原方法、运动模糊图象的复原合计和畸变图象的复原。

7. 图象分割与描述：基于象点和基于边界的图象分割方法、Hough变换、边界描述等基本概念。

三、上机实习要求

了解数字图象的基本数据格式、彩色图象和灰度图象的转换、接口模块的编程处理，以及图象处理各种算法的实现方法，同时掌握彩色图象的处理方法。通过实践环节，加深对数字图象基本概念的理解，培养学生的学习兴趣和实践应用技能。

四、能力培养的要求
1. 分析能力的培养：培养对数字图象处理的基本算法的原理、特点进行分析的能力。
2. 实践能力的培养：要求学生通过实验编程实践，具备对各种算法的实际应用能力。
3. 自学能力的培养：培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立分析问题、解决问题的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	数字图象处理系统
	2
	
	
	

	图象处理的物理基础
	4
	
	
	

	正交变换及其应用
	4
	
	
	

	  图象的增强处理
	7
	
	
	8

	从投影重建图象
	4
	
	
	

	  图象复原
	5
	
	
	

	  图象分割与描述
	6
	
	
	6


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占20％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

《计算机图象处理》　容观澳，　　清华大学出版社，２０００．２

《语音信号处理》教学大纲

（课程编号0404304    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信号与信息处理专业选修的一门专业课。本课程的教学目的是使学生在学习信号与系统和数字信号处理的基础上，进一步掌握语音信号处理的基础、原理、方法和应用方面的知识，了解该学科领域近年来取得的一些新成果、新进展及新技术。培养学生在语音信号处理方面的能力。

二、课程内容的教学要求
（1）语音信号处理的基础知识：掌握语音学、语言学和语音信号处理的定义；了解汉语语音学、 语音生成系统和语音感知系统；掌握语音信号生成的数学模型及其应用。
（2）语音信号分析：掌握语音信号的数字化和预处理方法；掌握语音信号的时域分析方法、频域分析方法、倒谱分析方法、线性预测分析方法；掌握基音周期估计和共振峰估计方法；

（3）矢量量化技术（VQ）：掌握矢量量化的基本原理和应用，熟练掌握矢量量化器的最佳码本设计方法；了解矢量量化的失真测度；
（4）隐马尔可夫模型(HMM)：掌握马尔可夫链和隐马尔可夫模型的定义；掌握 隐马尔可夫模型的基本算法；了解隐马尔可夫模型的各种结构类型；
（5）人工神经网络初步： 掌握神经元和人工神经网络的定义；掌握多层感知器和BP算法；了解几种用于模式识别的神经网络模型的构成和结构；

（6） 语音编码：掌握语音信号压缩编码的原理和压缩系统评价；掌握语音信号波形编码的原理和方法（重点ADPCM的方法）；掌握语音信号参数编解码的原理和方法（重点LPC的方法）；掌握语音信号混合编码的原理和方法（重点CELP的方法）；了解现代移动通信中的语音信号参数编解码

（7） 语音合成：掌握共振峰合成法和线性预测合成法；了解语音合成专用硬件；
（8） 语音识别：掌握语音识别原理和识别系统的组成；掌握动态时间规整（DTW）方法以及在孤立字(词)识别系统中的应用；了解连续语音识别系统的组成；
（9） 说话人识别与语种辨识：掌握说话人识别方法和系统结构；掌握应用DTW的说话人确认系统、应用VQ的说话人识别系统、应用HMM的说话人识别系统、应用GMM的说话人识别系统；了解语种辨识的原理和应用；
（10） 语音信号中的情感信息处理：掌握语音信号中的情感分类和情感特征分析；掌握语音情感识别方法；了解语音信号中的情感处理的应用。
（11） 语音增强：掌握语音特性、人耳感知特性及噪声特性；掌握谱减法和滤波法语音增强技术；了解利用相关特性的语音增强技术；
三、上机实习要求

无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是针对语音识别系统进行分析能力的培养，同时也要注意培养学生利用矢量量化、隐马尔可夫模型和人工神经网络进行语音信号处理的能力培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对提取四种域的语音特征参数进行分析计算的能力；具有使用计算程序进行语音特征参数提取的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	结构力学 I
	32
	3
	
	

	绪论 
	2
	
	
	

	语音信号处理的基础知识 
	2
	
	
	

	语音信号分析  
	4
	1
	
	

	矢量量化技术（VQ）  
	2
	
	
	

	隐马尔可夫模型(HMM)
	4
	1
	
	

	人工神经网络初步  
	2
	
	
	

	语音编码  
	2
	
	
	

	语音合成 
	2
	
	
	

	语音识别
	4
	1
	
	

	说话人识别与语种辨识
	4
	
	
	

	语音信号中的情感信息处理 
	2
	
	
	

	语音增强
	2
	
	
	

	复习，习题课，答疑，考试
	
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括作业）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 赵力 主编.语音信号处理.机械工业出版社，2003

2. 胡航 主编.语音信号处理.哈尔滨工业大学出版社，2001

3. 易克初 田斌 付强主编. 语音信号处理.国防工业出版社，2000

《射频技术》教学大纲
（课程编号0405303    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的
本课程是微波技术专业选修的一门的专业课。本课程的教学目的，是使学生在学习“电子线路”、“电磁场与电磁波”与“微波工程基础”课程的基础上，进一步了解无线通信系统中射频电路的设计方法；了解射频电路的系统分析方法；了解常用射频元件的工作原理、设计方法；了解有关射频系统与应用的常识；培养射频元件与系统设计方面的能力，为学习有关专业课程以及进行射频电路与系统的设计和科研打下必要基础。

二、课程内容的教学要求
1. 射频技术基础

（1）射频技术的介绍：了解射频电路的作用，在无线通信中的地位。

（2）射频电路中的阻抗匹配：理解常用的几种阻抗匹配概念，掌握采用SMITH圆图进行各种阻抗匹配的方法。

2. 射频无源元件

（1）射频元件概述：掌握射频基本元件组成；

（2）射频集总元件RLC：掌握RLC集总元件的模型、射频特性；

（3）功率分配器：掌握功率分配器的原理、设计方法；

（4）定向耦合器：掌握定向耦合器的原理、设计方法；

（5）射频滤波器：掌握RLC滤波器的原理、设计方法；

3. 射频系统初步

（1）射频收发信机及其组成：理解射频接收机链路、发射机链路的基本组成；

（2）射频链路分析：掌握射频链路分析方法；

（3）射频指标分析方法：理解常见的射频电路性能指标与分析方法；

4. 射频有源器件

（1）射频放大电路的设计：掌握射频放大器的基本原理与设计方法；

（3）其它射频有源器件的设计：掌握混频器、开关等其它射频电路的基本原理；

5. 射频芯片、EDA、测量
（1）射频芯片设计：了解射频芯片设计流程；

（2）射频EDA：了解射频EDA原理与基本流程；

（3）射频测量：了解射频测量仪器原理，测量方法；

三、上机实习要求

     无

四、能力培养的要求
1. 知识面的培养：射频电路是现代无线通信系统的重要组成部分，相关知识先修课程中很少提及，这些知识的学习，将能有效地扩充学生关于射频技术的知识面。
2. 设计能力的培养：要求学生通过本课程的学习，能够针对射频器件的特点，选择最为恰当的方法进行分析设计。能够从系统的指标出发分配元器件指标，进一步设计射频元器件。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案对设计进行改进。
五、建议学时分配
	学        项
时      目  

    数       

章 节
	讲课
	实验
	上机

(平时考试)
	合计

	第一章
基础知识
	4
	 
	 
	4

	第二章
射频无源元件
	8
	 
	 
	8

	第三章
射频系统初步
	8
	 
	 
	8

	第四章
射频有源器件
	8
	 
	
	8

	第五章
射频芯片、EDA、测量
	4
	 
	
	4

	总计
	32
	 
	
	32


六、考核方式

考查

总评成绩＝平时成绩（包括作业及上机）＋期末考查成绩 

平时成绩占10％

期末考查成绩占90％

七、教材及参考书
1. D.M.Pozar: Microwave Engineering, Third Edition. Wiley, 2004 (中译本"微波工程"，电子工业出版社，2006)

2. R.Ludwig, P.Bretchko. RF Circuit Design: Theory and Applications. Prentice Hall, 2000(中译本"射频电路设计-理论与应用"，电子工业出版社，2002)

3. Kai Chang. RF and Microwave Wireless Systems. John Wiley & Sons,2000
《天线技术》课程教学大纲
（课程编号0405304   学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为电子信息类专业四年级学生开设的一门选修课程。本课程的教学目的，是使学生在学习电磁场与电磁波的基础上，进一步掌握天线的基本原理和方法，了解天线的基本性能，为以后的工作和科研打下必要的基础。本课程将通过讲课、练习、参观使学生掌握天线基本理论和方法。课程内容包括：无线电波的传播；天线的辐射与接收原理；实用天线的基本型式；天线的实用技术等。
二、课程内容的教学要求

1.引论 
（1）天线的功能：掌握无线电系统中的天线的基本功能。
（2）天线的指标体系：理解天线的各种指标体系。
2. 天线的辐射与接收原理
（1）基本元的辐射机理：理解电、磁及面基本元的辐射机理
（2）辐射的叠加原理：在掌握各基本元辐射机理的基础上，理解辐射的叠加原理。

（3）互易原理：理解天线用于发射和接收时的互易性

（4）多天线间的互耦效应：理解多天线间产生互耦效应的本质。

3. 实用天线的基本型式
（1）天线的种类：对应由电、磁、面基本元构成的各类天线。
（2）导线天线：介绍对称振子、半波振子、水平振子、单极振子和引向天线的工作原理、分析方法等

（2）缝隙天线：理解巴比涅原理。介绍波导缝隙天线的工作原理。着重介绍微带贴片天线的工作原理。
（3）面天线：介绍有面基本元构成的天线。了解喇叭天线、抛物面天线、透镜天线的工作原理

（4）天线阵技术：二元阵的基本原理、掌握方向图相乘原理、理解均匀直线阵的原理。能够计算简单的天线阵方向性函数。

3.天线的实用技术

（1）相控阵技术：了解相控阵天线的基本原理。

（2）智能天线技术：了解智能天线的基本工作原理。

（3）宽频带技术：简单了解限制天线频带的因素，了解宽频带的一些基本方法。介绍一些基本的宽频带天线。

（4）圆极化技术：理解产生圆极化的基本原理。

（5）天线的测量技术：了解天线主要性能参数的测量方法及测量手段，重点理解方向性图的测量方法及测量手段。

4．无线电波的传播
（1）自由空间电波传播：理解自由空间电波传播的基本原理。

（2）视距传播、地波传播：理解视距传播、地波传播的基本原理及应用范围。

（3）天波传播：了解电离层的基本结构，理解天波传播的基本原理。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
2. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，以及对问题的简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	天线技术
	32
	
	
	

	引论
	3
	
	
	

	天线的辐射与接收原理
	7
	
	
	

	实用天线的基本型式  
	12
	
	
	

	天线的实用技术  
	6
	
	
	

	无线电波的传播
	4
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+上机成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 章文勋译 天线  电子工业出版社，2004

2. 周朝栋编 天线与电波 西安电子科技大学出版社，1994

《电磁兼容》教学大纲

（课程编号0405305    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学 信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息工程专业的一门专业选修课。本课程的教学目的是，使学生在学习《电磁场与波》的基础上，了解电磁干扰与电磁兼容的基本概念、电磁兼容学科的发展历史、研究内容和学科特点，掌握无线电通信系统及计算机系统中的电磁干扰与电磁兼容原理与计算方法，掌握屏蔽、滤波、接地与搭接的原理与应用技术，培养学生在电路、电子设备及电子系统设计中的电磁兼容分析与设计能力。
二、课程内容的教学要求

1. 电磁兼容概述：了解电磁兼容的基本含义、电磁兼容学科的发展历史、研究内容和学科特点、电磁兼容技术术语、电磁兼容的工程方法及电磁兼容标准。

2．电磁干扰的基本理论：了解电磁干扰的分类，传导干扰的干扰源与传输通道，辐射干扰的辐射源、耦合通道及接收器。掌握电磁干扰对的计算方法，能够计算典型的感应近区场、辐射近区场和远区场的电磁干扰。

3．电磁屏蔽原理及其应用技术：理解电磁屏蔽的基本原理，掌握屏蔽效能的定义和计算方法，了解常用的屏蔽材料和屏蔽结构，掌握孔缝泄漏的抑制措施。

4．滤波技术：理解滤波器的工作原理，掌握不同种类滤波器的特性，掌握电源线滤波器的原理和结构，了解滤波器的一般安装技术。

5．接地和搭接技术：理解地回路干扰的形成原理，掌握其抑制技术措施，掌握接地的分类、安全接地及信号接地的方法，掌握搭接技术的方法和类别。

6．线路板和电缆设计中的电磁兼容：了解元器件选择问题、线路板上的共模与差模辐射、表面安装技术和印刷电路板设计中的电磁兼容性问题。

7．无线电通信系统中的电磁兼容技术：了解无线电通信系统中的电磁波干扰，包括杂散发射、电波传播中的杂散波、共信道干扰与邻道干扰等；了解无线电通信系统中的电磁兼容技术，包括频率指配与管制、发射机杂散发射功率电平限值、空间隔离技术、蜂窝移动通信系统中的电磁兼容技术。

8．计算机系统中的电磁兼容技术：了解数字计算机中的干扰、特殊环境中的计算机电磁兼容问题、计算机的电磁泄漏；了解工控环境中计算机的抗干扰技术，了解计算机电磁信息辐射泄漏的途径和特点，掌握计算机电磁信息辐射泄漏的防护技术。

三、上机实习要求

（无）

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：通过本课程学习，要求学生对电子产品设计与应用中的电磁干扰和电磁兼容问题具有基本的分析能力，并能提出解决问题的思路和方法。 
2. 计算能力的培养：在学习电磁干扰基本理论的基础上，培养学生对各种电磁干扰的建模与预测分析计算能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，培养和提高学生对电磁干扰与电磁兼容知识进行整理、概括、消化吸收的能力。以课堂教学内容为基础，通过阅读参考书籍和资料，提高自我扩充知识的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业和讨论，培养提高准确表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：电磁兼容是一门新的学科，新的知识和技术在不断发展，本课程教学中要注重培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，对不同的理论与工程问题提出多种解决方案和方法，锻炼培养创新能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	1. 电磁兼容概述
	4
	
	
	

	2．电磁干扰的基本理论
	4
	
	
	

	3．电磁屏蔽原理及其应用技术
	4
	
	
	

	4．滤波技术
	3
	1
	
	

	5．接地和搭接技术
	3
	1
	
	

	6．线路板和电缆设计中的电磁兼容
	3
	1
	
	

	7．无线电通信系统中的电磁兼容技术
	3
	1
	
	

	8．计算机系统中的电磁兼容技术
	2
	
	
	

	考查
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋课程结束考查成绩 

平时成绩占20％

课程结束考查成绩占80％

七、教材及参考书

1. 杨克俊 编著.电磁兼容原理与设计技术.人民邮电出版社，2004.

2. 王庆斌、刘萍、尤利文、林啸天 编著.电磁干扰与电磁兼容技术.机械工业出版社，1999.

3. 路宏敏 编著.工程电磁兼容.西安电子科技大学出版社，2003.

《集成电路设计》教学大纲

（课程编号0405411     学分-学时-上机  2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为高等学校电子科学和通信与信息等学科高年级本科生开设的一专业课，是培养集成电路设计人才的入门课程。本课程的教学目的，是使学生在学习电子线路和数字电路的基础上，了解集成电路设计的流程与相关基础知识，为学习有关射频集成电路设计、专用集成电路设计等专业课程打下必要的基础。

二、课程内容的教学要求

1. 基础理论部分 
（1）集成电路设计概述：了解集成电路的发展史，了解集成电路设计步骤与方法。
（2）集成电路材料、结构与理论：了解各种集成电路材料的特点，掌握双极型晶体管与MOS晶体管的基本结构与工作原理。

（3）集成电路制造工艺：了解集成电路制造过程中的基本工艺。
（4）集成电路器件工艺：掌握双极型工艺、CMOS工艺、BiCMOS工艺、MESFET工艺与HEMT工艺的基本制造流程。

（5）MOS场效应管的特性：掌握MOS电容的特点、MOS场效应管的阈值电压、MOS场效应管的温度特性，了解MOS器件的二阶效应。
（6）无源与有源器件的SPICE模型：掌握电阻、传输线等无源器件和MOS管等有源器件的SPICE模型。
（7）集成电路设计模拟程序SPICE：掌握SPICE电路描述语句、电路特性分析和控制语句的使用。

（8）集成电路版图设计：掌握版图设计过程中的几何设计规则、电学设计规则以及版图验证的步骤。
2. 电路设计部分
（1）模拟集成电路基本单元：掌握电流源电路、基准电压源设计、反相放大器、差分放大器、运算放大器、振荡器、D/A和A/D的设计。
（2）数字集成电路基本单元与版图：掌握TTL基本电路、CMOS基本门电路及版图实现、数字电路标准单元库设计、焊盘输入输出单元的知识，了解CMOS存储器的知识。

（3）数字VLSI系统设计基础：掌握HDL语言，掌握数字系统结构设计、逻辑综合、数字系统的FPGA/CPLD硬件验证和自动布局布线的方法。

3. 集成电路的测试与封装
掌握集成电路在芯片测试、键合测试与封装测试的方法，掌握数字集成电路的测试方法。

三、上机实习要求

无
四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：培养学生的严肃认真的科学作风和理论联系实际的工程观点，提高学生的分析与解决问题的能力。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对各种电路结构进行计算或分析的能力和对计算结果的正确性进行判断的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	基础理论部分
	14
	
	
	

	概述 
	2
	
	
	

	集成电路材料、结构与理论
	2
	
	
	

	集成电路制造工艺与器件工艺  
	4
	
	
	

	MOS场效应管的特性  
	2
	
	
	

	SPICE模型与SPICE程序
	2
	2
	
	

	集成电路版图设计  
	2
	
	
	

	电路设计部分
	12
	
	
	

	模拟集成电路基本单元
	4
	2
	
	

	数字集成电路基本单元与版图
	4
	
	
	

	数字VLSI系统设计基础
	4
	
	
	

	集成电路的测试与封装
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+上机成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

上机成绩占10％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

1. 王志功、朱恩、陈莹梅编著.集成电路设计.电子工业出版社，2006

2. 王志功、景为平、孙玲编著.集成电路设计技术与工具.东南大学出版社，2007

3. 陈莹梅译 王志功审校. 模拟集成电路设计精粹.清华大学出版社，2008

《网络信息安全理论与技术》教学大纲

（课程编号0406401    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的
本课程是高校电子类信息安全专业的一门重要专业基础课，其涉及通信技术、网络技术、计算机技术、密码技术、应用数学、数论、信息论等多个学科。随着网络技术、计算机技术和通信技术的不断发展，网络信息安全已成为关系国家安全的重大战略问题，其重要性和紧迫性不言而喻。本课程在介绍信息安全基础理论的基础上，注重结合该领域最新的技术和研究成果，强调全面性、系统性、新颖性、实用性、启发性和可操作性的特点，是高校信息安全专业本科生必须掌握的一门专业课，也是从事信息安全工作的工程技术人员的参考书。
本课程的教学目的是：通过本课程的学习，系统地介绍网络信息安全的基本概念、研究内容及方向、基本理论和技术，掌握网络信息安全的基本理论和分析技术，了解信息安全的各个方面，以及在现代通信网中的应用。
二、课程内容的教学要求

1. 网络信息安全概述：使学生了解网络信息安全的基本概念、目的要求和研究内容。

2．黑客、远程攻击与计算机病毒：使学生了解、掌握黑客的特点和常用攻击手段。了解计算机病毒的基本概念、分类，各类病毒的工作原理，以及防治方法。

3．防火墙技术与VPN技术：掌握防火墙的基本原理，以及两种主要的技术—包过滤技术和代理服务技术，并且掌握防火墙的配置方法。掌握VPN的原理和各种实现技术，了解支持VPN的相关协议。
4．密码技术：了解对称加密和非对称加密体制，掌握DES和RSA加密算法的实现。
5．数字签名、认证与密钥管理：了解数字签名的原理，熟悉MD5，DSS/DSA等算法，掌握Diffie-Hellman密钥交换算法，熟悉协议认证的关键技术，熟悉SSL协议及其应用。了解密码协议中密钥的整个管理机制。
6．网络通信的安全、安全管理、审计与入侵检测：了解不同层次的网络通信安全内容，熟悉Web安全技术和Email安全技术。了解安全管理的内容，熟悉安全审计技术和入侵检测技术。
7．信息隐藏、数字水印与可信计算：了解信息隐藏的基本原理和技术，了解数字水印的基本原理和技术。了解可信计算的基本概念，可信平台的工作原理和运行机制。

8．计算机病毒的控制及常用安全工具：了解计算机病毒的预防和检测方法，熟悉常规的防病毒产品。了解网络信息安全中常用的软件工具。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对密码学及安全协议进行分析的能力的培养，同时也要注意培养针对具体密码攻击及协议攻击分析能力的培养。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对DES，RSA及Elgama算法进行计算的能力；初步具有使用计算机程序进行编程的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，或课堂相关技术的讨论，表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研的习惯，对加密算法提出攻击方法、对安全协议进行改进，以及对实用安全算法及协议进行分析的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	课程设计或课堂讨论
	实  验
	上 机

	网络信息安全理论与技术
	32
	
	
	

	网络信息安全概述
	1
	
	
	

	黑客、远程攻击与计算机病毒
	4
	
	
	

	防火墙技术与VPN技术
	5
	
	
	

	密码技术
	7
	
	
	

	数字签名、认证与密钥管理
	5
	
	
	

	网络通信的安全、安全管理、审计与入侵检测
	5
	
	
	

	信息隐藏、数字水印与可信计算  
	4
	
	
	

	计算机病毒的控制及常用安全工具
	1
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 蒋睿、胡爱群、陆哲民等编著.网络信息安全理论与技术.华中科技大学出版社,2007
2. 聂元铭、丘平编著.网络信息安全技术.科学出版社，2002
3. 钮心忻主编.信息隐藏与数字水印.北京邮电大学出版社,2002
4. William Stallings著. Network Security Essentials: Applications and Standard.. 清华大学版社.，2001

《通信安全理论与技术》教学大纲

（课程编号0406402    学分-学时-上机 3-42-12）

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的

是高校电子信息类各专业的一门重要专业基础课。随着信息处理技术、计算机技术和无线通信技术的不断发展，无线网络技术得到了极其迅速的发展。今天，各种无线通信网络使我们的生活方式和工作方式发生了巨大的变化。随着信息化社会的发展，信息在社会中的地位和作用越来越重要，每个人的生活都与信息的产生、存储、处理和传递密切相关，信息的安全与保密问题成了人人都关心的事情，成为大家感兴趣并为更多人服务的科学。信息空间中的侦察与反侦察、截获和反截获、破译和反破译、破坏和反破坏的斗争愈演愈烈。近年来，在无线通信网络上所进行的各种犯罪活动出现了逐年上升的趋势，由此所造成的经济损失是十分巨大的。因此，无线通信信息系统的安全保密问题已成为影响社会稳定和国家安危的战略性问题。当今密码学和信息安全保密技术已逐步得到广泛的重视，相应的保安软、硬件已逐渐形成一个新的产业，其中包括认证、加密、访问控制、防火墙、抗病毒等方面的产品。信息安全保密技术在军事系统、政府机构、金融系统、医疗保健、通信网络、教育系统、制造业等方面开始得到广泛应用。所以本课程是从事通信行业人员所必须掌握的一门专业课。
二、本课程的基本要求
本课程学习和讨论无线通信安全的相关理论与技术。第一部分介绍密码学的基本知识、认证理论与技术；第二部介绍无线通信网络的安全技术。
（1）理解通信安全的基本概念，对网络安全的需求，通信安全策略，面临的安全威胁与防护措施及通信相关安全业务。

（2）掌握密码学的基础知识，包括古典密码、信息论、计算复杂度、流密码、分组密码和双钥密码的原理和算法以及一些新的密码体制。

（3）掌握认证理论与技术，包括认证、认证码、杂凑函数、数字签字、身份证明、认证和协议的理论与算法。
（4）掌握无线通信网络相关安全技术，包括网络安全的基础知识、网络加密方式与密钥管理、实际系统的安全与安全管理技术。
三、上机实习要求
了解计算机通信安全的基本概念和原理，提高开发技能。掌握安全算法的基本概念和流程，可以利用编程语言实现一到两种无线通信安全标准中使用的流加密算法或分组加密算法。

四、能力的培养

1. 分析能力的培养：主要是对无线通信安全进行分析的能力的培养，同时也要注意培养针对具体无线通信通信标准进行安全分析的能力的培养。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案和举一反三的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	无线通信安全技术
	42
	
	
	

	通信技术安全概论
	2
	
	
	

	对称密码体制
	12
	
	
	

	公钥密码体制  
	6
	
	
	4

	认证、数字签名  
	6
	
	
	4

	无线个域网安全技术
	2
	
	
	

	无线局域网安全技术  
	6
	
	
	4

	移动通信系统安全技术
	6
	
	
	

	复习
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋上机成绩 + 期末考试成绩 

平时成绩占10％
上机成绩占10%
期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

1. 王育民，刘建伟，“通信网的安全——理论与技术”，西安电子科技大学出版社。
2. 旋奈尔（Schneier B.），“应用密码学协议.算法与C源程序”，

 HYPERLINK "" \t "_blank" 机械工业出版社。
3. 卢开澄，“计算机密码学——计算机网络中的数据保密与安全”，

 HYPERLINK "" \t "_blank" 清华大学出版社。

《电子测量原理》教学大纲

（课程编号0404305    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的


《电子测量原理》是电子信息专业的通用技术基础课程。包括电子测量的基本原理、测量误差分析和实际应用，主要电子仪器的工作原理，性能指标，电参数的测试方法，该领域的最新发展等。电子测量技术综合应用了电子、计算机、通信、控制等技术。通过本课程的学习，培养学生具有电子测量技术和仪器方面的基础知识和应用能力；通过本课程的学习，可开拓学生思路，培养综合应用知识能力和实践能力；培养学生严肃认真，求实求真的科学作风，为后续课程的学习和从事研发工作打下基础。
二、课程内容的教学要求

1．绪论
　  掌握测量的基本概念及电子测量的基本原理和特点；理解、掌握电子测量仪器的基本组成、分类和特点；了解电子仪器及测试系统的发展。
　
2．误差理论与测量不确定度
　
掌握测量误差的分类、估计和处理：随机误差的统计特性及处理方法，系统误差的判断及消除方法，粗大误差及判断准则。掌握测量结果的处理步骤和表达形式。
　  理解测量不确定度的概念和分类，了解标准不确定度的A类评定方法和B类评定方法，合成标准不确定度的计算方法，扩展不确定度的确定方法，以及测量不确定度的评定步骤。
　  了解有效数字的处理及测量数据的表示方法。
3．电压测量
　
了解电压测量的意义、特点，掌握电压测量的基本原理、方法和分类，掌握交流电压的基本参数。
　  掌握数字电压表（DVM）的组成原理及主要性能指标，理解几种DVM中常用A/D的工作原理：双斜积分式、三斜积分式、多斜积分式、脉冲调宽式、余数循环比较式，了解单片式DVM的电路组成和工作原理。
　  理解数字多用表（DMM）的组成和电路原理，掌握ACV/DCV，I/V，R/V变换技术，掌握电压测量中的抗干扰技术和自校正技术。

4．时间与频率的测量
　  了解时间与频率的基准，时频测量的特点、方法和技术指标。
　  理解、掌握电子计数器测量频率、周期的基本原理和误差分析。掌握提高测频、测周精度的常用方法：倒数计数器、游标法、内插法。理解微波计数器提高测量频率范围的方法和原理。

了解频稳度测量的基本原理和调制域测量的基本概念。

5．信号源
　  了解信号源的用途、分类、正弦信号源的性能指标。
　  理解低频、高频、脉冲信号源及函数发生器的组成、原理。重点掌握合成信号源（锁相频率合成、直接数字合成DDS）的工作原理和相关技术（小数分频、扩展频率范围、DDS芯片的应用）。

了解任意波形发生器的工作原理和主要技术指标。
　  6．信号的显示和测量
　  了解示波器的功能、分类、发展及最新技术。
　  理解模拟示波器的组成、工作原理和相关技术（双踪显示、双扫描显示、宽带示波器），掌握示波器的主要技术指标。

掌握实时取样和等效取样的基本原理和取样示波器的组成原理。

掌握数字存储示波器（DSO）的组成、工作原理、技术指标及关键技术（取样技术、峰值检测、内插技术、平均、平滑技术）

7．信号分析和频域特性测量
　  掌握信号分析和信号频谱的概念及信号频谱分析的内容。

了解频谱分析仪的分类和扫频外差式频谱仪的基本组成和工作原理
    8.逻辑分析仪

了解逻辑分析仪的用途和基本工作原理。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力；另外，在要求的教学内容中，对于一些较容易自学的内容由学生自学，不占用课堂教学时间，培养学生的自学能力。

2. 表达能力的培养：通过作业、课堂提问和自学内容的讲述培养学生清晰、大胆表达自己的能力。
3. 创新能力的培养：通过鼓励学生在课堂上提出问题、表达自己的不同见解、对问题提出多种解决方案，培养学生独立思考、举一反三和创新的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论

	绪论 
	2
	

	误差理论与测量不确定度
	5
	

	电压测量  
	5
	

	时间与频率的测量  
	5
	

	信号源
	5
	

	信号的显示和测量  
	5
	

	信号分析和频域特性测量  
	3
	

	逻辑分析仪
	2
	

	  考试
	  
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括出勤、作业及课堂提问）＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 杨吉祥、高礼忠等编.电子测量技术基础（2004修订）.东南大学出版社，2004

2. 古天祥等编，电子测量原理，机械工业出版社出版，2004
3. 陈尚松等编.电子测量与仪器，电子工业出版社，2005
《数据库系统及应用》课程教学大纲
（课程编号0404306    学分-学时-上机 2-29-6）

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的

本课程是为电子信息类专业三年级学生开设的一门计算机选修课。本课程将理论与实际相结合，通过该门课程的学习，不仅使学生掌握数据库基础、数据库开发、数据库设计以及数据库管理与维护等方面的理论知识，而且了解数据库在实际工作中的应用，为今后进行数据库相关应用开发打下基础。
二、课程内容的教学要求

1．数据库概论 
从宏观上了解数据库系统的用途和组成，明确本门课程的学习目的；掌握数据、数据库、数据库管理系统、数据库应用系统的基本概念。

2．关系模型和关系运算理论 

掌握关系模型的三类完整性规则；掌握关系代数的操作。
3．关系数据库语言SQL 
掌握SQL数据库的体系结构，SQL的数据定义、数据查询、数据更新，对视图的操作。
4．关系数据库的规范化设计
了解关系模式的冗余和异常问题，函数依赖的推理规则，无损分解；了解保持依赖的分解，范式（1NF，2NF，3NF），了解分解成3NF模式集的算法。
5． 数据库设计及ER模型
理解数据库工程与数据库生存期，掌握数据库设计的全过程，ER模型的基本要素，ER模型到关系模型的转换规则。
6． 系统实现技术
了解事务的ACID性质，掌握数据恢复的基本原则和方法，检查点技术，了解并发控制，封锁技术，可串行化概念；了解SQL中的完整性约束，安全性问题，权限问题，SQL中的安全性措施。
7． 分布式数据库系统
理解分布计算概念，C/S结构的演变。
8． 中间件技术  
理解ODBC技术和JDBC技术

9． 数据库与WWW 
了解网络的基本概念，了解数据库与WWW之间的结合，了解CGI, ASP, JSP, PHP技术

三、上机实习要求

1．建立数据库及基本表 
熟悉上机环境、熟练操作步骤，使用SQL查询分析器用CREATE、DROP、ALTER语句创建和删除数据库，创建、删除、更新基本表。
2．数据查询 
使用SQL查询分析器用SELECT语句进行数据查询。
3．数据更新 
使用SQL查询分析器用INSERT、UPDATE、DELETE语句进行数据更新。
四、能力培养的要求

1．本课程作为非计算机专业高年级本科生的选修课，是数据库方面的入门课程。采用课堂讲授、与课外自学相结合的方式，在课堂上主要教授基本原理和相关应用，较为深入的内容适当引导学生自学。

2. 注重理论与实践相结合。不仅掌握数据库基础理论知识，而且了解数据库在实际工作中的应用，并能根据具体环境设计相关的数据库应用系统（布置大作业）。同时安排相应上机实践（数据库系统实例选择MS SQL SERVER2000），并鼓励学生进行数据库应用开发。

3． 教师应不断更新知识和提高业务水平，以提高教学效果。

五、建议学时分配
	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	数据库概论
	2
	
	
	

	关系模型和关系运算理论
	4
	
	
	

	关系数据库语言SQL
	8
	
	
	6

	关系数据库的规范化设计
	4
	
	
	

	数据库设计及ER模型
	3
	
	
	

	系统实现技术
	3
	
	
	

	分布式数据库系统
	2
	
	
	

	中间件技术
	2
	
	
	

	数据库与WWW
	1
	
	
	

	合计
	29
	
	
	6


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+期末考试成绩 

平时成绩占10％

期末考试成绩占90％

七、教材及参考书

1. 施伯乐主编.数据库系统教程（第2版）.高等教育出版社，2003

2. David M.Kroenke著. 施伯乐等译.数据库处理--基础设计与实现(第8版). 电子工业出版社，2003

3. 罗运模、王珊著. SQL Server数据库系统基础. 高等教育出版社，2002

《单片微机原理及应用》教学大纲
（课程编号 0404307  学分-学时-实验：2-26-12）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息科学与工程学院的一门选修课。本课程的教学目的：使学生掌握MCS-51系列单片机的组成、内部结构、指令系统，以及定时／计数器的原理、中断系统，掌握单片机输入、输出接口的原理与扩展方式等。初步掌握单片机应用系统设计和单片机汇编语言及C语言程序设计方法。
二、课程内容的教学要求

1. 单片微机的基本概念
了解单片微机的概念、发展历史以及当前的应用情况。

2. MCS－51系列单片机的硬件结构

掌握单片机的总体结构，对微处理器、存储器要有清晰的概念。

掌握定时器/计数器、串行输入/输出接口和中断系统的基本概念并具有初步的应用能力。

了解并行输入/输出口的结构。

3. MCS－51系列单片机的指令系统和汇编语言程序设计

熟练掌握各种寻址方式。

掌握基本的数据传输指令、算术操作指令、逻辑操作指令、程序转移指令和位操作指令。

理解伪指令的概念。

掌握汇编程序的编制。

4. MCS－51系列单片机的扩展

掌握最小系统的概念，

掌握程序存储器扩展、数据存储器扩展和输入/输出口扩展。

5. MCS－51系列单片机的接口与应用

掌握键盘的工作原理以及和单片机的接口技术。

掌握LED数码管、A/D、D/A转换芯片以及和单片机的接口技术。

掌握单片机的应用系统。

6. MCS－51系列单片机的C语言程序示例

掌握Cx51的数据类型及基本运算；

掌握Cx51流程控制、函数的编写和调用。

掌握MCS-51的Cx51程序设计。

7. 单片机应用系统的开发

掌握单片机应用系统的开发流程。

了解软硬件开发的工具。

三、上机实习要求

实验教学分二个层次教学：单元实验和综合实验。

（1）单元实验 掌握开发环境的使用和MCS-51单片机的调试方法，通过基本单元实验，加深学生对MCS-51单片机基本结构、工作原理的理解，掌握MCS-51单片机基本模块的使用方法、掌握MCS-51单片机系统程序设计方法和步骤，培养基本的硬件动手能力和目标代码级软件调试能力。

（2）综合实验及设计 综合实验使学生掌握单片机系统设计的一般方法，掌握综合运用MCS-51单片机的功能模块完成系统设计的方法。主要用于测试和锻炼提高学生的设计与创新能力，要求学生在现有实验平台基础上，综合已掌握的编程能力，自行设计选择软、硬件实现方案。
四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对单片机应用系统以及其他一些嵌入式系统进行分析的能力的培养。
2. 设计能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备初步的单片机系统硬件、软件的设计能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过分析、讨论设计单片机应用系统表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	绪论 
	1
	
	
	

	MCS-51单片机硬件结构
	3
	
	
	

	MCS-51单片机指令系统和汇编语言程序设计
	4
	
	
	

	MCS-51系列单片机中断系统
	2
	
	
	2

	MCS-51单片机定时器/计数器
	2
	
	
	2

	MCS-51单片机串行通信口
	2
	
	
	

	MCS-51单片机系统扩展与接口技术
	2
	
	
	

	MCS-51单片机I/O口的扩展
	2
	
	
	2

	MCS-51单片机与A/D、D/A的接口
	2
	
	
	2

	MCS-51单片机综合设计实验
	
	
	
	4


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

考勤成绩占5％

平时实验占35％

综合设计成绩占60％

七、教材及参考书

1. 贾好来主编.MCS-51单片机原理及应用.机械工业出版社.2007

2. 丁元杰主编.单片微机原理及应用.机械工业出版社，1999

3. 孙涵芳、徐爱卿主编.MCS－51（96）系列单片机原理及应用.北京航空航天大学出版社，2001
《单片微机原理及应用（MSP430）》教学大纲

（课程编号0404307    学分-学时-上机 2-13-18）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息科学与工程学院的一门专业课。本课程的教学目的，是使学生掌握MSP430系列超低功耗单片机的组成、内部结构、指令系统以及基本外设的基础上，初步掌握单片机应用系统设计和MSP430单片机汇编语言和C语言程序设计方法。课程有很强的工程实践性，学生通过理论学习与实践动手训练，能在分析问题和解决问题等方面受到系统科学的训练，对提高形式逻辑思维能力、理论联系实际能力、自主动手能力和创新能力有较大的作用。
二、课程内容的教学要求

1.理论教学部分

（1）单片机及其应用概述

          1）了解单片机的应用及常见的单片机

          2）了解单片机的开发调试方法

          3）了解MSP430系列单片机特点及选型

（2）MSP430单片机结构

          1）掌握MSP430单片机的超低功耗结构

2）掌握MSP430单片机时钟、复位、中断及工作模式

3）掌握MSP430单片机的定时器、比较器

4）掌握MSP430单片机的通信模块

5）掌握MSP430单片机的LCD驱动模块

6）掌握MSP430单片机的存储器系统

7）掌握MSP430单片机的A/D和D/A模块

8）掌握MSP430单片机的系统扩展

（3）MSP430单片机的程序设计

1）掌握MSP430单片机的寻址方式

2）掌握MSP430单片机的指令系统

3）掌握MSP430单片机的汇编语言程序设计

4）掌握MSP430单片机的C语言程序设计
2.实践教学部分

实验教学分二个层次教学：单元实验和综合实验。

（1）单元实验 掌握包括IAR集成开发环境的使用和MSP430单片机的调试方法，通过基本单元实验，加深学生对MSP430单片机基本结构和常用外设原理的理解，掌握MSP430单片机基本模块的使用方法、掌握MSP430单片机系统程序设计方法和步骤，培养基本的硬件动手能力和目标代码级软件调试能力。

（2）综合实验及设计 综合实验使学生掌握单片机系统设计的一般方法，掌握综合运用MSP430单片机的功能模块完成系统设计的方法。主要用于测试和锻炼提高学生的设计与创新能力，要求学生在现有实验平台基础上，综合已掌握的编程能力，自行设计选择软、硬件实现方案。
三、上机实习要求

   掌握IAR For MSP430集成开发环境的使用方法、MSP430单片机编程和调试方法、MSP430单片机内部集成外设的使用和常见外设的扩展方法。通过实际上机实验，加深对MSP430单片机结构特点的认识，掌握MSP430单片机开发设计的方法。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对单片机应用系统以及其他一些嵌入式系统进行分析的能力的培养。
2. 设计能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备初步的单片机系统硬件、软件的设计能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过分析、讨论设计单片机应用系统表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	单片机概述 
	2
	
	
	

	MSP430单片机结构与指令系统
	2
	
	
	

	MSP430单片机程序设计
	2
	
	
	

	MSP430单片机时钟模块、工作模式和数字IO介绍，MSP430实验板介绍
	2
	
	
	2

	MSP430单片机定时器、比较器、FLASH和乘法器模块
	2
	
	
	4

	MSP430单片机的UART、ADC和段码LCD模块
	2
	
	
	4

	MSP430单片机键盘、LED和点阵LCD的扩展
	1
	
	
	4

	MSP430单片机综合设计实验
	
	
	
	4


六、考核方式

总评成绩＝考勤成绩+平时实验成绩+综合设计成绩 

考勤成绩占5％

平时实验成绩占35%

综合设计占60％
七、教材及参考书

1. 沈建华等编. MSP430系列16位超低功耗单片机原理与应用. 北京：清华大学出版           社，2004
2. 利尔达科技有限公司编. MSP430实验板实验指导书. 实验讲义
《高级编程技术及应用》教学大纲 
（课程编号0403304    学分-学时-上机 2-24-16）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为电子信息类专业三年级学生开设的一门计算机选修课。主要讲述C++的高级编程技术，详细介绍如何用Visual C＋＋的强大功能开发Windows应用程序，即利用MFC开发Windows应用程序：应用程序界面的设计，控件的使用，数据库编程。本课程侧重实际应用，配合详细的编程实例讲解，并有效地引导学生自学，使学生达到学以致用的目的。

二、课程内容的教学要求

1．MFC基本应用程序的建立 
理解MFC的概念和作用。
理解Windows应用程序的特点和运行机制。
掌握利用MFC Appwizard 创建Windows应用程序的步骤和方法，弄清MFC Appwizard所创建的应用程序中所产生的主要类及其功能、组成文件和程序的框架结构。
理解消息的概念，掌握编写Windows应用程序过程中所涉及到的消息的种类、特点、消息的发送和接收的基本过程和机制。
掌握消息映射、消息处理函数的概念及二者间的关系。
掌握利用Class Wizard增加、修改和删除窗口消息处理函数的方法和步骤，并理解程序代码的变化过程和特点。 

2．对话框和常用控件
在Windows应用程序中，对话框（Dialog）是最重要的用户界面元素之一，是应用程序与用户交互的重要手段。本讲通过具体实例讲述对话框的创建，使用和对话框的编程；常用控件的创建和使用方法。引导学生自学未讲解的控件的原理与使用方法，为设计出友好程序界面奠定基础。
3．选单，工具栏和状态栏
菜单、工具栏和状态栏是Windows应用程序中最重要的三个用户界面元素，是应用程序设计中不可缺少的步骤。本讲讲述的内容为：菜单的创建步骤和方法，如何进行命令消息的映射和编写相应的程序代码；CMenu类及其常用成员函数的功能和使用方法，利用这些成员函数创建快捷菜单和实现动态增加或减少菜单项；工具栏的创建方法和步骤，如何将工具栏的功能与菜单的功能相对应；创建状态栏的方法和步骤；CMenu类、CStatusBar类、CToolBar类、CCmdUI类及常用成员函数的功能和使用。
4．文档和视图
讲授内容为：文档类和视图类二者间的关系；在视图类中利用GetDocument函数获得文档类的指针，并借助此指针更新文档类中的数据的方法；在文档类中当文档数据发生了改变时利用UpDateAllViews()通知所有的视图对象的方法，通过调用文档类的UpDateAllViews()函数去调用每个视图的成员函数OnUpdate()函数对相应的视图进行数据更新；
视图类的OnDraw函数的调用机理；了解SDI文档序列化的工作原理和实现方法。
5．图形图像处理
介绍设备环境（DC）的概念，讲述常用的几个设备环境类如CPaintDC、CClientDC、CWindowDC和CMetaFileDC类的主要特点及它们在使用方法上的区别；GDI的概念及常用的绘图设备类如CGdiObject、CPen、CBrush、Cfont和CBitmap等的对象的创建和将其引入到设备环境中的方法；Windows下的坐标映像方式和特点以及如何设置坐标映像方式；几种常见的Windows的坐标映像方式下的坐标转换方法；几种常见的基本图形元素如点、直线、矩形和文字等的绘制方式。引导学生自学。

6．Visual C＋＋数据库应用程序开发
详细介绍Visual C＋＋中使用ODBC与DAO进行数据库编程的两种方法，比较ODBC与DAO的异同。通过具体实例使学生了解Visual C＋＋开发环境下有关数据库编程的知识和SQL的使用。
三、上机实习要求

通过上机实践，加深对所学知识的理解，增强编程技能。注意自始至终贯彻课程中所介绍的程序设计风格，养成良好的编程习惯；学生应独立完成所布置实验内容。 

以Visual C++6.0 为实验环境

１．MFC基本应用程序的建立

2．对话框和常用控件的编程 
掌握对话框编辑器的使用方法和编程过程；掌握控件的创建和使用方法。

3．菜单，工具栏，状态栏的编程 
4． 图像处理及绘图 

５. 数据库编程

将实验2设计的对话框与数据库连起来，进行数据库编程，形成一个小应用。掌握用MFC编写ODBC数据库程序的方法；熟悉与数据库相关的控件（MSFlexGrid，RemoteData，DBGrid）。

四、能力培养的要求

1．编程能力的培养： 采用课堂讲授和上机实践相结合的方法，（程序发到教师邮箱，修改后回复。）培养学生良好的编程习惯，提高解决实际应用的能力，并鼓励学生结合本专业深入思考。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3．创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同算法，举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	1．MFC基本应用程序的建立
	4
	
	
	2

	2．对话框和常用控件
	6
	
	
	4

	3．选单，工具栏和状态栏
	2
	
	
	2

	4．文档和视图
	4
	
	
	

	5．图形图像处理
	4
	
	
	2

	6．Visual C＋＋数据库应用程序开发
	4
	
	
	6

	合计
	24
	
	
	16


六、考核方式

总评成绩＝平时上机作业成绩＋期末考试成绩 

平时上机作业成绩50%

期末考试成绩占50％

七、教材及参考书

1. 黄维通主编，《边学边用VC》，清华大学出版社，2004年
2. 郑阿奇主编，《Visual C++使用教程》，电子工业出版社，2004年

3. 范辉主编，《Visual C++6.0程序简明教程》，高等教育出版社，2001年

4. Proggramming Visual C++ 6.0技术内幕 (第五版)  北京希望电子出版社 

《嵌入式系统硬件》教学大纲

（课程编号0404308    学分-学时-上机 2-16-32）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

 “嵌入式系统硬件”课程是高等学校电气与电子信息类专业的专业课程。作为学习嵌入式系统原理与应用知识的课程，该课程对提高学生的嵌入式系统应用能力至关重要，是学生的重要专业课程。

课程以嵌入式系统的开发与应用为主线索，通过循序渐进、适当循环提高的教学和实践活动，培养学生掌握嵌入式系统构成、硬件接口技术、嵌入式操作系统编程方法及系统实现技术，并了解嵌入式系统的最新发展。
课程有很强的工程实践性，学生通过理论学习与实践动手训练，能在分析问题和解决问题等方面受到系统科学的训练，对提高形式逻辑思维能力、理论联系实际能力、自主动手能力和创新能力有较大的作用。
二、课程内容的教学要求

1.理论教学部分

（1） 嵌入式系统基本知识

1) 嵌入式系统的组成和各部分的作用；

2) 嵌入式系统硬件的结构特点；

3) 实时多任务操作系统的特点；

4) 嵌入式系统当前的应用领域
5) 嵌入式系统发展方向与对人才需求的类型
（2） ARM硬件开发平台的介绍

1) 嵌入式体系结构的介绍；

2) ARM嵌入式处理器S3C2410的介绍

3) UP-NETARM2410-S高端嵌入式教学实验系统的介绍

（3） 嵌入式ucOS-II操作系统的介绍

1) 嵌入式操作系统移植，BSP的概念

2) 实时多任务操作系统概念的引入

3) 任务的创建、同步与互斥、消息队列与信号量、内存管理

4) 嵌入式系统的开发与仿真环境

2.实践教学部分

实验教学采用分三个层次教学：系统单元实验，操作系统实验和综合设计。

（1）系统单元实验 包括典型环境、典型接口芯片、典型单元控制方法，使学生通过实验和设计掌握嵌入式系统硬件基本知识、基本操作技能，熟悉理解C语言编程、硬件I/O控制，培养基本的硬件动手能力和目标代码级软件调试能力。

（2）操作系统实验 通过在嵌入式ucOS-II操作系统下的基本实验，使学生掌握嵌入式操作系统的概念和体系结构，理解实时和多任务两大特点。
（3） 综合设计实验 不是验证性实验，而是给出了设计要求（各类应用系统的原型）与设计提示，每种测试分别规定基本要求和提高性要求部分，主要用于测试和锻炼提高学生的设计与创新能力，要求学生在现有实验平台基础上，综合已掌握的编程能力，自行设计选择软、硬件实现方案。

三、实验教学要求

结合理论学习，通过上机实际操作，使学生掌握嵌入式系统设计开发的一般方法和步骤， 了解嵌入式ucOS-II操作系统在ARM处理器上移植的方法。只要实验内容包括：

1、系统基本单元实验
1) 开发仿真环境与仿真环境建立实验

2) LED实验

3) 实时时钟RTC实验

4) 中断实验

5) 矩阵键盘实验

6) LCD实验

7) 触摸屏实验

2、操作系统实验

1) 操作系统下实验与裸机实验的区别演示实验

2) 嵌入式ucOS-II任务调度机制实验

3) 嵌入式ucOS-II同步与互斥机制实验

4) 嵌入式ucOS-II任务间通信机制实验

5) 嵌入式ucOS-II内存管理实验

3、系统综合设计

1) 综合测试与设计

2) 在嵌入式ucOS-II操作系统上，利用UP-NETARM2410-S实验平台，结合TCP/IP数据链路层协议与GUI库，实现一定程度的综合功能。
四、能力培养的要求

1. 设计能力的培养：主要是对嵌入式系统设计和开发能力的培养，同时也要注意对学生系统级设计能力的培养。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的能力，对系统的设计能提出多个方案，进行方案比较并选择合适的系统实现方案。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	理论教学部分
	16
	
	
	

	嵌入式系统概论
	3
	
	
	

	ARM处理器及其体系结构 
	3
	
	
	

	嵌入式ucOS-II 
	3
	
	
	

	嵌入式ucOS-II编程基础
	4
	
	
	

	实验硬/软件开发平台  
	3
	
	
	

	实践教学部分
	 
	
	32
	

	系统基本单元实验
	
	
	10
	

	操作系统实验
	
	
	10
	

	系统综合设计
	
	
	12
	


六、考核方式

总评成绩＝考勤成绩+平时实验成绩+综合设计成绩 

考勤成绩占5％

平时实验成绩占45%

综合设计占50％

七、教材及参考书

1. 魏洪兴等编著.嵌入式系统设计与实例开发. 清华大学出版社，2006

2. 魏洪兴、胡亮、曲学楼编著.嵌入式系统设计与实例开发实验教材II.清华大学出版社，2006

3. 杜春雷编. ARM体系结构与编程. 清华大学出版社，2004

《彩色电视原理》教学大纲
（课程编号0403303   学分-学时-上机 2-32-0）
东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的

本课程是从事电子信息工程、通信工程、计算机科学、图像处理、电视工程及多媒体技术等专业大学本科学生的一门任选课。通过对这门课程的学习，可以对电视系统有较为全面的了解，使学生对电视系统从基本原理、图像摄取、处理、传输、存储、重现有较为系统的了解与认识，课程还介绍了数字电视的原理，使学生对目前电视技术的发展和趋势有较深的认识。

二、课程内容的教学要求

1.彩色电视基础
（1）彩色电视色度学基础：掌握光的基本特性及三基色原理。
（2）电视图像转换原理与电视信号：了解电视图像的摄取与显像原理，掌握电视扫描的基本原理及全电视信号的组成。

（3）彩色电视制式：熟练掌握NTSC制、PAL制和SECAM制三种彩色电视制式的基本原理。

2. 广播电视信号传送 

（1）广播电视信号的发射：掌握广播电视的发射特性与发射机的基本组成框图。
（2）卫星电视传输系统：了解卫星电视传输系统的特性、组成与基本要求。 

（3）电缆电视系统：掌握电缆电视系统的组成及简单系统的设计方法。

 3．电视接收技术

（1）彩色电视接收机：掌握电视接收机的基本组成及各单元电路的作用。了解电视接收机的发展动态。

（2）数字电视原理：掌握数字电视系统组成基本原理，了解视频信源编码，预测编码，等编码原理。对我国数字电视地面传送系统、数字电视卫星传送系统以及数字电视有线电视传送系统的标准有深入了解。。
（3）盒式磁带录像机和数字激光视听技术：了解盒式磁带录像机和数字激光视听技术的基本组成。

（4）液晶电视和等离子电视：了解液晶电视和等离子电视的基本原理与特点。

（5）电视新技术：了解多媒体电视与高清晰电视的基本原理。
三、上机实习要求、

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对电视接收机系统的组成框图的分析能力的培养，掌握电视信号处理流程。
2. 计算能力的培养：通过一些简单系统学会工程设计。 

3. 自学能力的培养：通过课程的学习，查阅有关资料写一篇电视新技术专题使学生更深入掌握其中一项电视技术原理。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论

	彩色电视原理
	32
	

	色度学基础
	2
	

	电视图像转换原理与电视信号
	3
	1

	彩色电视制式
	3
	1

	广播电视信号的发射
	2
	

	卫星电视系统
	2
	

	电缆电视系统
	2
	

	彩色电视接收机
	6
	1

	数字电视原理
	5
	

	盒式磁带录像机与数字激光视听技术
	1
	

	液晶电视与等离子电视
	2
	

	电视新技术
	1
	


六、考核方式

考查

平时成绩占30％

期末考试成绩占70％

七、教材及参考书

1. 俞斯乐主编. 电视原理. 国防工业出版社，1994

2. 张兆扬主编.数字电视原理 .科学出版社，1987

《嵌入式操作系统原理》教学大纲 

（课程编号0402303    学分-学时-上机 2-32-自行安排）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是通讯、信息工程及电路系统等专业可选修的一门课程。本课程的教学目的，是使学生在已掌握的单片机应用及计算机应用的基础上，进一步了解嵌入式操作系统的基本原理和最基本的构建方法，了解目前常用的各类嵌入式操作系统的特点，介绍如何用LINUX内核来构建适合特定要求的嵌入式操作系统，为学生今后从事相关类型的设计和科研打下必要的基础。

二、课程内容的教学要求

1. 嵌入式操作系统的原理 I
（1）嵌入式操作系统基本概念：了解嵌入式操作系统的发展过程及常用的类型。
（2）嵌入式操作系统各组成单元分析：加深对系统中各功能模块的工作原理的认识。是学生们知道了这些模块具备什么样的特性，以及如何根据应用需求来进行配置。

（3）嵌入式操作系统的工作原理：在上面介绍的内容基础上，结合具体的系统原代码，用C语言，对多个程序模块的工作方式进行分析和讲解，使学生能直观的了解系统中各个功能模块的工作原理，也为学生自己动手编程设计特定的嵌入式操作系统，打下良好的基础。
2. 如何用LINUX内核来构建嵌入式操作系统
（1）LINUX内核及工作原理：结合原代码介绍内核的基本构成，使学生了解LINUX内核的主要特性和结构原理。
（2）常用的开发工具：掌握GCC的基本使用方法，了解make 和makefile的基本语法。为学生自主编程提供免费的开发工具也是本课程的一个重点内容。

（3）驱动程序的编程方法：理解驱动程序在嵌入式操作系统中的重要作用，会自己动手进行编程。

三、上机实习要求

了解嵌入式操作系统内核的配置方法，通过上机实习掌握其应用。能根据特定的要求进行相关驱动程序的编程。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对特定的应用需求能够设计出合理的嵌入式操作系统内核结构，同时也要注意培养针对具体结构如何进一步实现系统资源的合理分配和高效率运行的规划能力。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同的配置方法。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	课堂讨论
	实  验
	上 机

	嵌入式操作系统的原理
	16
	2
	
	

	绪论 
	2
	
	
	

	常见类型和应用场合 
	2
	
	
	

	系统组成部分  
	4
	
	
	

	各功能模块分析
	6
	2
	
	

	如何用LINUX内核来构建嵌入式操作系统

	16
	2
	
	

	内核原理分析
	6
	
	
	

	开发工具介绍
	2
	
	
	

	内核配置方法
	4
	
	
	

	驱动程序设计
	4
	2
	
	


六、考核方式

总评成绩＝期末考试成绩 

七、教材及参考书

1. Karim Yaghmour, Building Embedded Linux Systems. April 2003.ISBN:0-596-00222-x
2. 刘峥嵘，等，嵌入式Linux应用开发详解。 机械工业出版社，2005
3. Robert Love著，陈莉君等译，Linux内核设计与实现，机械工业出版社，2004

4. Alessandro & Jonathan corbet 著,魏永命等译, Linux设备驱动程序,中国电力出版社，2004

《短距离无线通信技术》教学大纲
（课程编号0405306    学分-学时-上机 2-24-16）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是通信工程专业的一门专业选修课，是以介绍短距离无线通信网络为主要内容的理论与实验课程。本课程的教学目的，是在介绍短距离无线通信网络基本原理的基础上，借助于“短距离无线通信技术教学实验平台”籍演示、实验、观察、操作、测试等，让学生对各类现代通信系统的基本原理、体系结构、实现方法等有实际的感受和直接的经验。解决理论学习与实际应用脱节的矛盾，对于学生掌握前沿通信技术、激发学习兴趣、理解理论知识、提高实践能力均起到积极作用。
二、课程内容的教学要求

1. 数字基带仿真实验: 掌握无线通信系统基带传输中差错控制编码、保密通信以及扩频通信的基本概念、原理和方法。

2. 服务发现实验: 通过具体的蓝牙服务发现协议理解网络的服务发现方式、数据的表示方式和服务发现的工作流程。

3. 语音传输实验: 通过编程理解蓝牙支持的三种语音编码方式的差别，理解语音传输与数据传输的异同，掌握随机错误和突发错误、分组交换和电路交换等概念。
4. 数据传输实验: 通过编程理解和掌握协议分层概念，上下层与对等层概念，逻辑链路与物理链路的区别、面向连接和面向无连接的服务、自环与广播。
5.
5. 电话网接入实验: 理解电话网接入系统的实现模式，理解PSTN电话网关和无线语音终端的工作过程。掌握无线终端接入PSTN的工作流程。
6. 
6.局域网接入实验: 理解无线终端设备接入局域网或者Internet的工作过程，了解计算机通信网和Windows设备驱动程序的知识。掌握局域网有线接入和无线接入实现原理。
7. 
7.通信传输的有效性与可靠性分析实验: 掌握点对点数据传输中的流量控制、差错控制与共享信道的基本方法，理解流量控制、差错控制对通信有效性和可靠性的综合影响；比较几种随机接入机制。

8. 数字图像的采集传输和处理实验: 理解数字图像的采集、传输过程，以及对数字图像的压缩与传输方法，掌握简单的数字图像处理的方法。

9. GSM/GPRS接入实验: 了解GPRS/GSM的AT命令集和信令流程，掌握通过编程发送短消息的方法。了解GPRS/GSM系统的体系结构。

10. CDMA接入实验: 了解CDMA2000系统的体系结构、协议层次。通过语音通信、短信收发等功能理解CDMA模块工作原理，掌握AT命令集和信令流程。

11. 无线多点组网实验: 理解和掌握点对多点的网络、Ad hoc网络多跳转接的拓扑结构、组网过程、简单的路由协议以及广播和组播的相关知识。

12. 无线传感器网络实验: 实现传感器网络的组网。节点定时采集数据，数据以多跳的形式传送给主节点。主结点通过网关接入到GSM网络，将数据以短消息的形式发送给用户的手机。
三、上机操作要求

以上每个实验均有上机操作，在实验中通过观察、操作、测试、硬件制作、软件程序的局部修改/编译/编写等，掌握每个实验的重要知识点和基本原理，并能结合实际需求研制开发新设备、拓展新应用。
四、能力培养的要求

1．动手能力的培养：通过本课程的教学，培养学生的实际操作能力，编程能力以及硬件制作的能力。

2. 分析能力的培养：主要是对实验过程中获得的数据进行分析的能力的培养，同时也要注意培养根据实验数据以及实验现象进行总结概括的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过实验报告，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和实验步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决和实验方案的能力。

6．合作能力的培养：培养学生在实验过程中与同组同学的分工协作，共同完成实验的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	数字基带仿真实验
	1
	
	
	2

	服务发现实验
	1
	
	
	2

	语音传输实验
	1
	
	
	2

	数据传输实验  
	1
	
	
	2

	电话网接入实验  
	1
	
	
	2

	局域网接入实验
	1
	
	
	2

	通信传输的有效性与可靠性分析实验  
	2
	
	
	3

	数字图像的采集传输和处理实验  
	2
	
	
	3

	GSM/GPRS接入实验
	2
	
	
	3

	CDMA接入实验
	2
	
	
	3

	无线多点组网实验
	2
	
	
	3

	无线传感器网络实验 
	2
	
	
	3


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+上机成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

上机成绩占60％

期末考试成绩占30％

七、教材及参考书

沈连丰、宋铁成等编著. 通信新技术及其实验. 北京：科学出版社，2003
《数字音频技术》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405413   学分-学时-讨论-课外2-15-8-16）

东南大学信息科学与工程学院
一、课程的性质与目的
本课程面向全校电类学生，课程采用讲课、讨论、查找资料、课外研读以及撰写报告等形式，逐步深入。“数字音频技术”Seminar研讨课以国际标准为范例，将最新技术与基本原理有机结合，兼顾学术性，使之具有与本门学科发展相适应的科学水平，并不断更新和充实最新的内容。数字音频所涉及的内容非常丰富，包括数字波形的存储格式、音频编解码、CD与高清晰CD、数字音频广播、环绕立体声、语音编解码等。学生通过本课程的学习，将获得数字音频的基本理论、基本知识，了解数字音频技术的发展过程和当前的最新技术。通过讨论、查找资料、课外研读、仿真实验以及撰写报告等教学环节，锻炼学生自主学习和科学研究的能力。

二、课程内容的教学要求

1. 数字音频基础。数字音频的存储格式及其标准；波形编码理论与线性预测技术；采样率转换技术；量化与过采样技术。
2. 数字音频存储媒体。CD与高清晰CD（DVD-Audio和SACD）；MPEG-4的无损音频编码。
3. 音频编码。听觉心理学与听觉心理学模型及其在音频编码中的应用；数字滤波器组的原理与应用；MP3音频编码标准；杜比AC3音频编码标准；AAC先进的音频编码标准。
4. 数字音频广播技术与标准。国内外数字音频广播技术的现状
5. 空间立体声。空间听觉与听觉定位原理；虚拟环绕声SRS。

6. 语音编码。声道模型；矢量量化；G.722.2宽带语音编码标准。
三、上机实习要求

学生选择以下任一实验，或自主确定选题（和任课老师商定），通过阅读相关文献，选定算法，用MATLAB仿真，并在课堂上演示。

实验一：线性预测差分编码。
实验二：音乐信号的歌声消除。
实验三：音乐信号的频谱分析。

实验四：数字音频的存储格式及其转换。

实验五：数字音频的音效（混响、音调变换）

实验六：LPC分析及应用。

实验七：采样率转换。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：能正确分析各种实验结果，并通过大量阅读文献分析数字音频技术的各种最新发展动态。
2. 计算能力的培养：利用MATLAB等软件工具，计算或处理各种数字音频信号。
3. 自学能力的培养：课程安排50%的自学内容，除学生自己查找资料外，将推荐一些最新的外文文献，并通过课堂讨论和演讲检查自学情况。
4. 表达能力的培养：主要是通过报告训练学生的表达能力，要求符合科研报告的规范，参考文献引用得当，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路，严密地阐述和分析实验结果。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，鼓励多种解决方案，课堂讨论要求举一反三，结合SRTP开展科学研究。

五、建议学时分配

	教学内容
	讲课
	讨论

	数字音频基础
	2
	2

	数字音频存储媒体
	1
	

	音频编码
	4
	2

	数字音频广播技术与标准
	1
	

	空间立体声
	1
	1

	语音编码
	6
	3

	
	
	

	学生演讲
	15分钟/每生
	5分钟/每生

	合计
	>15
	>8


六、考核方式

总成绩＝平时成绩（上机和课堂演讲）＋书面报告
平时成绩占40％       书面报告占60％
七、课外阅读参考文献：

1. 苏菲译.Principles of Digial Audio .北京:电子工业出版社,2002.
2. 李昌立，吴善培，数字语音-语音编码实用教程，人民邮电出版社，2004.11。

3. Ted Painter, Andreas Spanias: “A review of algorithm for perceptual coding of digital audio signal”, Proc. IEEE, Vol. 88, No.4, April 2000. 449-512.

4. A S.Spanias “Speech coding: A tutorial review”, Proc. IEEE, 1994, 82: 1541～1582.
5. DVD-Audio Specifications ,Bike H. Kuzuki, Norihiko Fuchigami, and J. Robert Stuart, IEEE SIGNAL PROCESSING MAGAZINE  July 2003
6. D. J. Kistler, and F. L. Wightman “A Model of Head-related Transfer Functions Based on Principal Components Analysis and Minimum-phase Reconstruction”, J. Acoust. Soc. Am. 91, 1637-1647, 1992.

《自适应阵列原理》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405414    学分-学时-上机 2-30-4）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息科学与工程学院通信与信息系统专业的一门专业选修课。本课程的教学目的，是使学生了解自适应阵列的应用领域及其在各个领域的应用特点。掌握阵列系统的基本组成，熟悉信号到达阵列以后的模型和阵列中常规波束合成基本方法，知道自适应阵列中的一些基本概念、自适应零点形成的基本方法。
二、课程内容的教学要求

1. 阵列应用领域：了解阵列的广泛应用以及实际系统提出的问题。
2. 天线基本知识：了解阵列中单个传感器即天线形式和天线一些基本参数、指标。

3. 阵列基本知识：掌握阵列的一些基本参数、指标，阵列构成形式。

4. 相控阵系统：  通过学习传统相控阵系统，熟悉阵列的空间信号传播特点和波束合成特点。
5. 数字波束形成系统：掌握数字波束形成基本方法和原理。

6. 常规波束合成技术：学习空间域阵列固定波束合成方法。

7. 空间滤波与时域滤波关系：通过比较空间、时间的对偶关系，利用学生已经掌握的数字信号处理知识，快速熟悉空间滤波器设计方法。

8. 自适应零点形成：了解随着入射信号变化，阵列合成波束自适应变化的基本原理以及最简单、常用的LMS方法。

9. 阵列系统组成及应用：了解阵列系统的基本构成及其在雷达、通信系统中的应用。

三、上机实习要求

了解常规波束合成的编程和的副瓣加权波束合成编程，学习简单的阵列中LMS算法编程。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是培养学生设计空间滤波器的能力和能够完成简单的自适应滤波器算法分析。
2. 编程能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备在计算机上完成一些基本的算法编程。通过实际动手，加深对课程的了解。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	自适应阵列原理
	32
	4
	
	

	阵列应用领域
	2
	
	
	

	天线基本知识
	2
	
	
	

	阵列基本知识  
	4
	
	
	

	相控阵系统  
	4
	
	
	

	数字波束形成系统
	6
	
	
	2

	空间滤波与时域滤波关系
	2
	
	
	

	自适应零点形成
	6
	
	
	2

	阵列系统组成及应用
	4
	2
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩+上机成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占10％

上机成绩占10％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

1. 张光义、赵玉洁.相控阵雷达技术. 电子工业出版社，2006

2. J. C. Liberti, T. S. Rappaport, 马凉 等译.无线通信中的智能天线－－IS95和第3代CDMA应用，机械工业出版社，2002年8月
《通信与信息安全》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405415    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学 信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程的教学目的，是使学生在学习通信和信息安全专业课程的基础上，通过讲座的形式进一步拓展知识面，从系统角度去理解通信系统的整体架构、关键技术以及应用知识，并领会系统中存在信息安全问题及常用解决方案，为后续的学习和研究打下必要的基础。

二、课程内容的教学要求

（分4个主题报告和讨论，共16个学时。 每次报告3个学时，讨论1个学时。）

1. 移动通信技术与系统的演进
   从第一代移动通信系统到目前正在研究的第四代通信系统，介绍其系统架构，以及物理层和媒体访问控制层关键技术。
2. 无线网络技术的发展
   从无线个域网到无线局域网再到无线城域网，介绍其各自的技术发展，介绍其系统架构，以及物理层和媒体访问控制层关键技术。总结无线网络技术与移动通信技术走向一致的必然。
3、信息安全技术概论
   介绍信息安全技术的各个方面，包括加密技术、完整性技术、数字签名技术、监测监管技术、内容安全技术、信息隐藏技术、可信计算技术等，全面了解信息安全的知识范畴。
4、移动/无线信息安全技术
   介绍移动通信与无线网络中存在安全威胁及已经采用的安全防护技术，分析未来移动/无线安全技术的需求及技术发展趋势。
三、上机实习要求

无。

四、能力培养的要求

1、拓宽知识面：通过讲解与讨论，拓宽学生对无线/移动网络及其安全的系统性知识。
2、提高创新能力：通过启发式讨论和提问，促进学生独立思考问题。

3、总结和分析能力：通过课后的调研论文，培养学生对课堂内容的总结和所查资料的总结能力、对技术问题和发展问题的分析能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	移动通信技术与系统的演进
	6
	4
	
	

	无线网络技术的发展
	6
	4
	
	

	信息安全技术概论
	6
	4
	
	

	移动/无线信息安全技术  
	6
	4
	
	


六、考核方式

撰写学术论文，成绩为100分制。

七、教材及参考书

1. 李小文 李贵勇 等，《TD-SCDMA第三代移动通信系统、信令及实现》，人民邮电出版社，ISBN7-115-10848-X/TN.1981, 2003年1月第1版。

2. IEEE Std 802.11b-1999 (Supplement to ANSI/IEEE Std 802.11, 1999 Edition)， Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) specifications: Higher-Speed Physical Layer Extension in the 2.4 GHz Band，Approved 16 September 1999 IEEE-SA Standards Board。ISBN 0-7381-1811-7 SH94788。

3. [加]Douglas R. Stinson 著，冯登国译，《密码学原理与实践》（第二版），电子工业出版社，ISBN 7-5053-8465-1/TP.4938,2003年2月第1版。

4. （美）Christian Barness等著，《无线网络安全防护》， 林生等译， 机械工业出版社，ISBN 7-111-1110-9/TP.2648, 2003年1月第1版。

《计算电磁学研究进展》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405416    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的


《计算电磁学研究进展》是电磁场与微波技术专业的讲座课程。其内容包括计算电磁学的发展历史、应用背景、全波分析算法、高频近似算法和新型电磁材料等。通过本课程的学习，可以扩展学生在计算电磁学方面的知识面，开拓学生思路，激发其在这些领域的科研兴趣，为今后的科学研究提供更加深远的视野和预见力。
二、课程内容的教学要求

1．计算电磁学发展历史
　  讲述计算电磁学的发展历程，其中涉及到几位重要科学家及其科研生涯，以及他们对计算电磁学的重要贡献。讲述计算电磁学发展过程中的几个重要阶段，以及计算机科学、图形学的发展对计算电磁学的促进；

2．计算电磁学应用背景
　
讲述计算电磁学的应用背景，包括雷达目标特性、埋地物体成像、集成电路设计、电磁兼容、电磁防护等。通过讲解应用背景使学生了解该学科的重要用途，也能引导学生对计算电磁学问题的理解；
3．全波分析方法
　
介绍全波分析方法的应用范围，定性介绍其应用原理和理论基础。介绍全波分析方法的快速算法，并给出全波分析方法的各种算例和图片，更加生动的显示计算电磁学全波方法的物理意义，让学生对其有更加直观的理解；

4．高频近似方法

介绍高频近似方法的基本原理，与全波分析方法在思路上的区别和联系，阐述二者的互补性。介绍高频近似方法在军事领域的应用案例，通过计算结果显示高频算法的具体用途。

5．新型电磁材料

介绍人工新型电磁材料的新奇特性，尤其是左手媒质材料的特点及其应用前景，并给出和讲解左手媒质领域科研成果的图例。介绍当前新型电磁材料的发展现状和面临的问题，激发学生在这个全新的科学领域中的兴趣和思考。
三、上机实习要求

无。

四、能力培养的要求

1. 科研能力的培养：通过本课程的教学，提高学生在前缘科学的视野，促使其尽量多的阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域，为今后的科学研究起到引导作用；
2. 交流能力的培养：通过讲座课程中的提问，了解学生的兴趣，同时提高学生表达自己想法的能力；
3. 创新能力的培养：通过讲座中介绍的前缘而宽广的知识面，激发学生的科研兴趣和创新思想，并通过师生交流培养其创新能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论

	计算电磁学发展历史
	6
	4

	计算电磁学应用背景
	6
	4

	全波分析方法和高频近似方法
	6
	4

	新型电磁材料
	6
	4


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（包括出勤、课堂提问）＋期末作业

平时成绩占10％

期末作业占90％

七、教材及参考书

1. 崔铁军编.计算电磁学中的快速算法，Artech House,Inc，London,2003

2. 盛新庆编.计算电磁学要论.科学出版社，2004

3. 王秉中编，计算电磁学，科学出版社，2002
《信息与随机性》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405417    学分-学时-上机 2-32-0）
东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本讨论班课程围绕信息科学所触及的一些基本的随机现象进行讨论。主要通过仿真实验、数据分析等手段，了解数据压缩、计算机网络与无线网络、数据挖掘、信息安全等领域的随机现象和研究方法，为进一步学习信息科学的专门领域打下基础。

二、课程内容的教学要求

1. 机会的科学
（1）二项分布：掌握二项分布的基本内容。大数定律与中心极限定律。
（2）统计推断的复杂性：统计推理的精确性与可靠性、与样本规模的关系。
（3）渐近方法：概率中的切比雪夫不等式、司特林渐近公式。

（4）香农理论：典型序列与渐近等分布性，数据压缩的原理。

（5）网络接入：以太网、无线传感器网络及其他。

2. 随机性的产生与检验

（1）伪随机数：从均匀分布到任意分布的伪随机数发生器。

（2）随机性的检验：随机性的统计检验。
（3）信息安全：安全的伪随机数发生器，加密算法。

三、讨论班陈述的要求

通过仿真实例，总结规律，清晰地讲解相关的原理和方法，交流随机实验的基本方法。以求初步地掌握用随机分析的方法解释一些常见的自然或社会现象。

四、能力培养的要求

1. 实验能力的培养：利用计算机仿真来进行与随机性有关的实验。
2. 表达能力的培养： 严密、紧凑、清晰地表达思想。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	1、机会的科学
	6
	16
	
	

	二项分布及其渐近方法
	2
	4
	
	

	香农理论
	2
	2
	
	

	网络接入
	2
	4
	
	

	
	
	
	
	

	2、随机性的产生与检验
	2
	8
	
	

	伪随机数的产生与检验
	2
	8
	
	


六、考核方式

总评成绩＝讨论班口头报告 + 期末报告 （分别占60%与40%）

七、教材及参考书

1. 费勒 著、胡迪鹤 林向请 译，《概率论及其应用》（上册），科学出版社，1964年

2. S.M. Ross，《统计模拟》（英文影印版），人民邮电出版社，2007年

《无线传感器网技术》[Seminar]教学大纲
（课程编号0405418    学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是信息工程专业一门的研讨选修课程。本课程的教学目的，是使学生在学习通信原理、数字通信及通信网等专业课基础上，以无线传感器网络这一具体通信网络技术为背景，将所学相关专业知识有针对性的综合起来，认识、理解并初步掌握如何面向应用目标，运用通信系统与网络理论与技术来针对性的分析、解决问题，同时也学习了无线通信技术发展应用的新领域，从而进一步扩展知识、提高能力。

二、课程内容的教学要求

1. WSN的原理
（1）WSN的需求背景：认识理解WSN网络与无线网络需求相同性与特殊性
（2）WSN的基本构成：认识理解WSN的构成部分与功能作用

（3）WSN的基本原理：认识理解WSN的无线传输系统与网络基本原理
（4）WSN的主要问题：认识理解WSN所需要关心解决的主要问题
2. WSN的关键技术
（1）WSN无线传输技术：理解WSN特殊性对通信系统技术的针对性要求与设计
（2）WSN媒体多址接入技术：WSN特殊性对MAC算法的针对性要求

（3）WSN自组路由技术：WSN的特殊性对路由算法优化目标的针对性要求
（4）WSN公平安全技术：WSN中公平与安全性要求的针对性技术方法
（5）WSN数据融合技术：提高网络质量与效率数据融合技术

三、上机实习要求

无。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对通信系统与网络基本原理认识与分析能力的培养，同时也要注意针对具体需求综合运用专业知识能力的培养。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲课或课堂讨论

	传感器网络技术
	32

	绪论 
	2

	WSN通信系统与网络结构
	4

	WSN关键技术
	8

	WSN工程实现技术
	4

	WSN测试与仿真
	4

	WSN技术标准
	5

	WSN应用
	5


六、考核方式

总评成绩＝平时学习成绩＋期末考核成绩 

平时成绩占20％

期末考核成绩占80％

七、教材及参考书

宋文主编.无线传感器网络技术与应用.电子工业出版社，2007.3

《无线网络及其信息安全技术》[Seminar]教学大纲

（课程编号0405419    学分-学时-上机 2-32-0）
东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是通信工程专业的一门专业研讨课。本课程的教学目的是使学生在学习通信原理、信号处理和通信网络等专业理论的基础上，主要围绕无线网络技术及其安全问题的原理、结构以及未来发展趋势等进行教学，通过研讨的方式，使学生比较全面的了解信息安全的实质、内涵，以及如何在无线网络中的应用。
教学适应对象：信息相关专业本科三、四年级学生（兴趣学习）以及硕士研究生一年级学生（专业学习）。

二、课程内容的教学要求

1、信息安全技术

（1）信息安全的概述：了解信息安全的内涵和实质，了解信息安全的现状、发展、分类和趋势。了解信息安全所涉及的内容，了解真实世界和虚拟世界信息安全之间的异同，如何将真实世界中安全问题的解决办法搬移到虚拟世界中。
（2）密码体制：了解密码学的演进过程，即：古典密码学和现代密码学，了解密码体制的基本要素和特点，了解对称密钥算法和非对称密钥算法，及其区别和联系，了解不同的认证算法，了解HASH算法，以及在密码体制中的应用等。

（3）密码体制的实用性：了解密码体制能够被实用必须具备哪些条件，如何利用协议、密码技术实现信息安全，了解PKI/CA体系和可信计算。

2、无线网络安全技术

（1）无线网络概述：介绍什么是无线网络，无线网络的种类，分类方式，其发展历史、前景与发展趋势，无线网络技术的优点、市场与应用、面临的挑战、基本组网结构。

（2）无线网络技术：了解无线网络中的物理层和链路层的结构，实现原理、模型和方法。

（3）无线网络中的安全技术：了解不同类型的无线网络所存在的安全漏洞，以及安全解决方案等。

三、上机实习要求

无。
四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是通过不同系统如何实现其安全解决方案、以及通过分析系统安全漏洞的方式培养学生的分析能力，同时培养学生对通信网络系统的把握能力。

2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过论文，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同解决方法，以及对方法进行简化和举一反三的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	实  验
	上 机

	信息安全技术
	
	
	

	信息安全技术概述
	2
	
	

	密码体制
	10
	
	

	密码体制的实际应用
	8
	
	

	无线网络安全技术
	
	
	

	无线网络的概述
	2
	
	

	无线网络技术
	6
	
	

	无线网络中的安全技术
	4
	
	

	
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占40％

期末考试成绩占60％

七、教材及参考书

1. [美]Jim Geier著，王群、李馥娟、叶清杨译，无线局域网，人民邮电出版社，2001年4月，ISBN 7-115-09151-X/TP·2106。

2. 王育民、刘建伟编著，通信网的安全――理论与技术，西安电子科技大学出版社，2000年5月，ISBN 7-5606-0711-X/TN·0129。

3. 舒华英、胡一闻等编著，移动互联网技术与应用，人民邮电出版社，2001年7月，ISBN 7-115-09315-6/TN·1720。

4. [美]William Stallings著，孟庆树、王丽娜等译，密码编码学与网络安全――原理与实践，电子工业出版社，2006年11月。

5. 蒋睿、胡爱群等著，网络信息安全理论与技术。华中科技大学出版社，

1. 2007年11月。
《VLSI设计基础》教学大纲

  （课程编号0602400    学分-学时-上机 3-48-0）

东南大学电子科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程的授课对象主要是各弱电专业的本科生。
    教学内容为超大规模集成电路设计的基础理论与基本方法，考虑到许多弱电专业的学生具有电子线路的基础，而没有微电子技术的基础，课程内容从VLSI的主流技术介绍人手引入VLSI设计的四个主要技术基础：器件与工艺基础，集成电路电路基础，版图基础和CAD基础。
    希望通过本课程的教学，使学生了解当今VLSI系统设计的方法与技术；掌握MOS器件的基本结构、模型与特性；建立相关工艺基本概念，了解工艺过程，了解设计与工艺的关系及接口；掌握集成电路设计的特点与方法，掌握主要的集成电路设计技术，建立系统集成的概念，建立系统模块化设计的思想；认识集成电路的基本版图；了解集成电路设计系统的构成和完成设计的过程。
二、课程内容的教学要求

1、 器件与工艺基础。

（1） 器件基础。要求掌握MOS器件的基本工作原理，掌握基本的公式、定律以及相互关系，了解基本物理效应及其对电路性能的影响。
（2） 工艺基础。要求了解基本的半导体工艺技术，如光刻与刻蚀、掺杂、汽相沉积、氧化与热处理等，了解CMOS工艺的基本流程。
2、 集成电路基础。

（1） 基本逻辑电路的设计。要求掌握基本CMOS逻辑门电路的结构与设计，掌握CMOS组合逻辑门的设计，理解等效倒相器的等效原理，掌握采用等效倒相器技术设计各种CMOS逻辑门电路中各晶体管尺寸的设计计算方法。了解用于微处理器的基本MOS单元的设计与应用。

（2） 晶体管规则阵列设计技术。要求掌握ROM、晶体管开关、PLA的基本构造，掌握用这些技术实现组合逻辑的方法。了解门阵列设计技术与方法。了解晶体管规则阵列技术在VLSI 中的应用。

（3） 单元库设计技术。了解单元库设计技术，理解VLSI基本设计理念，掌握基本单元库的设计技术与应用。

（4） 模拟集成电路单元。掌握模拟集成电路中的基本元器件的结构与设计，掌握基本偏置单元的设计方法，掌握基本MOS放大器的基本构造与设计方法。掌握MOS运算放大器的组织结构与分析方法。

3、 版图设计基础。

（1） MOS器件版图。掌握MOS器件版图的基本形式，了解MOS器件与版图对应的剖面结构，了解版图设计的多样性。

（2） 电路版图。掌握可编程器件版图的基本实现方法，基本结构。掌握门阵列结构版图的设计。掌握简单的标准单元版图设计，能够认识与判读较复杂的标准单元和I/O单元版图。能够认识与判读基本模拟集成电路版图。

4、 计算机辅助设计基础。

了解典型的集成电路CAD系统组织结构，运行模式以及在VLSI设计过程中如何组织和运用各设计软件。

三、上机实习要求

无。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是对VLSI及其相关设计进行分析的能力培养，关键是多技术基础知识的综合应用能力的培养。

2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对MOS逻辑电路结构进行晶体管参数的计算与验证；初步具有计算模拟集成电路各主要参数的能力。
3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。

4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，对设计问题能够提出多种解决方案，在综合与理解的基础上实现创新。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	VLSI设计基础
	46
	2
	
	

	VLSI设计基础概述    
	3
	
	
	

	MOS器件与工艺基础  
	9
	
	
	

	工艺与设计接口  
	2
	
	
	

	晶体管规则阵列设计技术  
	7
	
	
	

	单元库设计技术   
	6
	
	
	

	微处理器    
	6
	
	
	

	模拟单元与变换电路   
	13
	
	
	

	考核
	
	2
	
	


六、考核方式

开卷笔试。

期末考试成绩占100％

七、教材及参考书

1. 李伟华编著. VLSI设计基础.电子工业出版社，2002

2. 杨之廉、申明.超大规模集成电路设计方法学导论.清华大学出版社，1999

《自控原理》（跨二级学科）课程教学大纲

（课程编号0800303    学分-学时-实验 3-48-0）

东南大学自动化学院

一、课程的性质与目的

《自控原理》（跨二级学科）是电工、电子类校级平台课。它的作用是使得学生在学过"电路原理"、"信号与系统"等课程之后，进一步建立系统（特别是反馈系统）的概念。学会描述系统的多种方法。掌握分析系统瞬、稳态性能和稳定性的工具，熟悉现代控制理论的基本概念和各种分析方法。为后续的课程学习及未来的工作打基础。
二、课程内容的教学要求

(1) 自动控制原理概述

 要求学生了解自动控制原理产生的背景和大致发展历史，知道自动控制系统的基本构成、种类和工作原理。

(2) 控制系统的数学描述

掌握控制系统的微分方程描述、状态空间描述、传递函数描述、框图表达与框图化简。学会对一般的机电系统等进行机理建模。了解系统的零、极点等的概念。掌握控制系统频率特性描述、图形化表示方法。
(3) 控制系统的瞬、稳态性能分析

建立连续控制系统的瞬态性能指标和稳态误差概念，学会瞬态性能指标和稳态误差的计算方法，能分析一般控制系统的瞬、稳态性能，学习用计算机软件分析系统性能。

(4) 控制系统的稳定性分析

掌握稳定性的概念和定义，学习分析系统稳定性的常用判据（代数判据、频域判据、根轨迹分析方法）。了解用计算机软件分析系统稳定性。
(5) 线性定常系统的运动分析
掌握矩阵指数函数的计算和状态转移矩阵的特性，熟悉定常系统自由运动和受控运动计算方法。

(6) 线性系统的能控性和能观性
掌握能控能观性概念及其物理含义，熟悉能控能观性判据，能进行结构分解和能控能观规范型的计算，掌握对偶原理。
三、实验内容和要求
无
四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养
学会对实际物理系统进行数学抽象，并用已学过的数学工具进行系统分析，养成将来在工程实际中经常进行理性思维的习惯。
2. 计算能力的培养
要求学生通过本课程的学习，能求解线性定常系统运动，具备确定计算步骤的能力和对计算结果的正确性进行判断或校核的能力。

3. 自学能力的培养

通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养

主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养

培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。
五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	自控原理（跨二级学科）
	40
	
	
	

	绪论 
	3
	
	
	

	控制系统的输入-输出模型
	6
	1
	
	

	控制系统的状态空间模型
	6
	1
	
	

	稳定性分析  
	9
	1
	
	

	瞬、稳态性能
	6
	1
	
	

	线性系统的状态空间分析
	10
	4
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋理论考核(期末考试)成绩

平时成绩占10％,考试成绩占90％，采用开卷考试，考试范围即为教学内容。
七、教材及参考书

1. 田玉平主编，自动控制原理（第2版），科学出版社，2006年
2. 胡寿松主编，自动控制原理，科学出版社，2003年

3. 郑大钟主编，线性系统理论（第2版），清华大学出版社，2002

《数据结构（跨二级选修）》教学大纲

（课程编号0900204       学分-学时-上机 3-48-0）
东南大学计算机科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是计算机专业的重要基础课。非计算机专业的学生通过选修本课程，将掌握计算机软件设计的基本思想和基础方法，提高计算机应用能力，有利于培养具备综合素质的人材。

通过本课程的学习，学生应掌握基本的数据结构概念以及基于这些结构的典型算法。教学目的是提高学生对抽象概念的理解能力和逻辑思维能力，使学生掌握数据抽象方法，培养学生具备基本的算法设计能力，以及运用计算机软件解决问题的能力，进一步提高学生的计算机理论素养。

二、课程内容的教学要求

1．绪论

1．基本概念：理解数据结构的基本术语，重点掌握抽象数据类型的概念，抽象数据类型的表示方法。

2．算法定义于描述：理解解算法定义，掌握主要的算法描述方法。

3．算法评价和算法分析：理解时间复杂性和空间复杂性概念，掌握渐近的时间复杂度表示方法。

2．线性表

1．抽象数据类型概念：理解线性表的定义和抽象数据类型表示方法。

2．线性表抽象数据类型及顺序存储：线性表的顺序存储和操作实现。理解用含有一维数组的struct结构表示线性表的方法。重点掌握线性表的插入、删除和查找等算法的实现以及时间复杂度的分析。

3．线性表的连接存储：理解线性表的链接存储。掌握单链表的结点结构定义。了解循环链表和双向链表的概念和结构特点。重点掌握单链表中的查找、遍历、插入与删除等算法的实现及其效率分析
。 理解并区分由独立结点构成的单链表和由元素结点结点构成的单链表的相同之处和不同之处。能够运用单链表结构解决应用问题。
3．稀疏矩阵和广义表

1．稀疏矩阵的定义、存储结构：理解三元组表示的稀疏矩阵和十字链表示的稀疏矩阵，掌握三元组表示的稀疏矩阵的快速转置算法。

2．广义表的定义、存储结构：理解广义表的定义、存储结构，掌握广义表的基本运算及算法实现（求广义表的长度，求广义表的深度，建立广义表和打印广义表）。
4．栈和队列
1．栈的抽象数据类型及存储表示：理解栈的定义和栈的存储结构，掌握栈的基本操作算法及其实现。

2．栈的应用的典型算法：理解算术表达式的两种表示，掌握对后缀表达式求值的算法和将中缀表达式转换为后缀表达式的算法，理解算法中如何应用栈来完成求值和转换。

3．递归：理解递归的定义和递归过程，掌握递归算法的实现及典型应用。

4．队列的抽象数据类型及存储表示：理解队列的定义和队列的存储结构，掌握循环队列的基本操作算法及其实现。

5．树和二叉树

1．树的定义和性质：理解树的定义，树结构的性质。

2．二叉树的定义和性质：理解二叉树的定义，掌握二叉树的性质，理解二叉树的两种存储结构。

3．二叉树的基本操作算法：掌握二叉树基本算法的实现，能够编写基于遍历的二叉树操作算法和应用算法（建立二叉树，输出二叉树，求二叉树的高度，复制二叉树，删除二叉树等）。

4．线索的概念和线索的表示：理解二叉树的线索化与遍历二叉树的关系，基于线索二叉树的遍历算法。

5．二叉排序树：理解二叉排序树的存储结构，理解二叉排序树的查找特点，掌握二叉排序树的查找、更新、插入和删除算法。二叉排序树查找算法的时间代价。

6．哈夫曼树：理解二叉树的带权路径长度和最优二叉树的概念，掌握哈夫曼树的特点，重点掌握构造哈夫曼树的方法，哈夫曼树的应用。

6． 图

1．图的抽象数据类型及存储表示：理解图的定义和基本术语。

2．图的主要存储表示：邻接矩阵、邻接表和边集数组。

3．图的遍历：掌握基于邻接矩阵和邻接表的图深度优先遍历和广度优先遍历算法。非连通图的遍历。

4．最小代价生成树：理解生成树与图的遍历的关系，最小代价生成树概念，重点掌握求最小生成树的克鲁斯卡尔算法和普里姆算法。

5．图的最短路径：掌握求单源最短路径的狄克斯特拉算法。

6．拓扑排序：理解用顶点表示活动的AOV网的概念和用途，掌握拓扑排序的算法。

7．理解关键路径概念。

7．查找

1．线性表查找：理解记录、关键字和平均查找长度等术语。在线性表中进行查找的计算时间复杂度的方法。掌握顺序查找算法、二分查找算法及对算法的时间代价的分析。

3．索引和分块：理解索引概念，掌握索引查找算法和分块查找算法。

4．散列查找：理解散列和散列表的概念，理解有关术语，掌握常用的散列函数，理解冲突的概念，重点掌握处理冲突的方法：线性探查法、平方探查法和链接法。散列表运算的实现。

5．二叉查找树：理解平衡的二叉查找树（AVL树）的概念和特点，掌握AVL树的插入操作算法，掌握插入新结点时对不平衡子树的调整方法。理解B-树的概念。

8．排序
1．排序的基本概念。

2．掌握直接选择排序和堆排序算法。

3．掌握气泡排序和快速排序算法。

4．掌握归并排序算法。

5．理解外排序概念。

三、上机实习要求

课内不提供上机时间，学生自己在课外另行安排8小时上机。

要求：

对于链表，栈，二叉树和图分别做4个实验，验证这些数据结构的遍历、插入、查找和删除结点的算法。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：培养对实际对象和问题进行分析与抽象，发现规律，进而建立合理的数据结构，提出解决问题的有效方法的能力；培养分析算法的时间复杂性与空间复杂性的能力以及分析数据结构性能的能力。
2. 设计能力的培养：通过学习典型实例，培养系统地设计数据结构和算法的能力；培养综合运用、集成设计，解决一般问题的能力。

3. 软件测试能力的培养：通过实践环节，调试运行所设计的算法，并通过实例验证其正确性。
4. 自学能力的培养：培养和提高学生整理、概括、消化吸收并灵活运用所学知识的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域，开展实践活动的能力。
5. 表达与思考综合能力的培养：通过理论教学，使学生感受数据结构研究成果的重要意义，通过学习经典算法的精巧思路，领悟逻辑思维的奥妙，从而触类旁通，提高学习科学理论和方法的兴趣。通过作业、实验报告和课堂讨论，培养简明扼要地表达分析问题、解决问题的思路和步骤的能力。
五、建议学时分配

	章节
	教 学 内 容
	教学时数
	实 验 内 容
	实验时数

	第1章
	绪论
	2
	
	

	第2章
	线性表
	6
	链表的插入、遍历和删除
	

	第3章
	稀疏矩阵和广义表
	4
	
	

	第4章
	栈和队列
	4
	表达式转换，迷宫问题
	

	第5章
	树
	8
	二叉树的建立、遍历、计算高度
	

	第6章
	图
	8
	建立一个边集数组表示的网，求最小生成树
	

	第7章
	查找
	8
	
	

	第8章
	排序
	8
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝期末考试成绩。 

期末考试实行半开卷方式。

七、教材及参考书

1. 徐孝凯，数据结构实用教程，清华大学出版社，1999年12月

2. 殷人昆等.数据结构（用面向对象方法与C++描述）.清华大学出版社.2001

《光网技术概论》课程教学大纲

（课程编号0604412     学分-学时-上机  2/3-32/48-8）

东南大学电子科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程是为电气与信息工程类本科高年级学生开设的一门专业选修课。光网是一门快速更新发展的技术，时至今日，已可以支持日益爆炸的Internet 宽带业务。本课程教学目的在于，注重从高速物理层到高速网络层光信号传送、处理、交换等过程，以光信号传输和元器件作为先行的基本技术，面向IP over WDM光网络工程应用讨论传输系统设计，将光网络构架与管理作为顶层，涵盖从光子学、光电子学、通信基础到器件、传输机理、传输工程、交换、网络协议及构架等多学科交叉的各领域，系统介绍从物理层到网络层的光网技术。
本课程为双语课程，采用原版教材。该教材是目前国际公认的从物理层到网络层全面讲述光网技术的优秀教材，作者基于丰富的实践知识和扎实的理论基础，从器件、传输机理、传输工程到网络协议及构架，自下而上地介绍这一综合交叉学科，安排得当。
本课程学时分配分为两类：对于已学习过光通信原理的学生，安排2学分；未学习过的学生，安排3学分。
二、课程内容的教学要求

本课程注重从高速物理层到高速网络层光信号传送、处理、交换等过程，以光信号传输和元器件作为先行的基本技术，面向工程讨论传输系统设计，将光网络构架与管理作为顶层，涵盖了从光子学、光电子学、通信基础等，到器件、传输机理、传输工程、交换、网络协议及构架等多学科交叉的各领域，系统介绍了从物理层到网络层的光网技术。教学时，做到基础性和先进性并存，数学抽象和技术方案结合，课堂教学与示范实验相印成彰。
1. 光网络基础

（1）本课程的地位、背景和意义：重点了解电信网络、计算机网络、有线电视网络、因特网的发展情况以及光传送网的演进。
（2）光网技术基础：复习数据通信的基本概念，掌握数据通信基本方式与方法，建立光网络和光层的概念。

2.  光网络系统基本元部件

（1）光纤：掌握光波在光纤中的传输特性分析，了解传输损伤的直接与间接因素；

（2）光无源器件：了解耦合器和功分器、隔离器和环形器、滤波器和复用器的基本原理及参数；
（3）光发送模块：了解半导体激光器和可调谐激光器、直接和间接调制技术、光发送电路和芯片技术状况。

（4）光调制器：了解电光调制器、热光调制器、电吸收调制器技术，介绍集成光发送模块技术现状。

（5）光放大器：了解基本特性以及半导体光放大器、掺铒光纤放大器以及光纤拉曼放大器的基本原理及相关技术。
（6）光接收模块：了解光电探测器、前置放大器以及光接收电路和芯片的基本原理及相关技术。
（7）光开关：了解基本特性、基本原理和单元技术，光开关阵列和模块的基本原理及相关技术。
（8）波长转换器：了解基本特性、基本原理和单元技术，各类波长转换器的基本原理及相关技术。
3.  光传输系统工程

（1）光信号的调制与解调：掌握线路码型、副载波调制和复用技术、数字光信号的谱特性、解调以及误码检测和纠错等相关技术基础。
（2）单波长数字传输系统模型和设计：了解系统组成和性能、损耗限制系统－功率代价、色散限制系统－上升时间、发送机、接收机以及光放大器技术等。
（3）WDM数字传输系统模型和设计：了解系统组成和性能、串扰特性（带内、外；前、后向）、非线性效应（四波混频、SPM/XPM）、色散补偿和色散管理以及波长信道稳定性等技术。
（4）模拟光传输系统模型和设计：了解系统组成和性能、基带直接强度调制系统、副载波复用强度调制系统等技术。
（5）系统工程设计总体考虑
4.  光层的客户层

（1）SONET/SDH：时分复用技术、SONET/SDH信号、分层、帧结构以及物理层。
（2）ATM：ATM的功能、ATM的适配层、服务质量、流量控制、信令和路由。
（3）IP：国际互联网协议简介、路由和推进、服务质量、多协议标签交换。
（4）高速以太网

5.  光交换技术

（1）引言：业务需求、光流量工程基础、光网络建模基础、其它等。
（2）光线路交换：光链路拓扑设计、路由和波长分配、波长变换、各类算法分析、多协议波长交换、数值仿真和分析。
（3）光包交换：光时分复用技术、光同步技术、光头信号处理、光缓存。
（4）光突发交换：边缘路由器流量模型、突发装配和调度、核心路由器、无业务分级的OBS网络、 测试平台。
（5）光码分多址技术

6.  IP over WDM光网络

（1）引言：网络元件：光路终端、光路放大、光上下路复用器、光交叉连接模块、平面光波光路集成芯片。
（2）第一代IP over WDM光网络设计（点－点）：比特价位的权衡考虑、节点设计和考虑、长途骨干网设计举例、算法分析、数值仿真和分析。
（3）第二代IP over WDM光网络（可重构OADM）：光网络拓扑设计、可重构OADM、资源动态配置、各类算法分析、数值仿真和分析。
（4）第三代IP over WDM光网络（基于光分组交换）。

（5）光接入网：光接入网结构和发展、基于功率分配的PON技术、WDM-PON技术、光纤到户／楼宇／路边／小区。
 7.  光网络的管理与生存性

（1）光网络的控制与管理：网络管理功能、光层业务和接口、性能和失效管理、配置管理以及系统管理协议。
（2）光网络的生存性：基本概念、SONET/SDH保护、IP网络保护、光层保护方案、层间互操作  微波光子网络。
8.  微波光子网络

介绍微波光子链路构架、性能分析以及关键光子/光电子器件；网络系统；无线系统；  天线－束形成技术等。
三、上机实习要求

了解光纤传输系统的基本传输性能，了解光网络性能基本分析过程，通过上机实习，会用已有程序或软件进行传输性能分析，能根据具体问题的要求对程序作局部的修改和适当的扩充。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要培养WDM光传输系统的设计能力以及针对具体网络结构简化分析的能力。
2. 自学能力的培养：培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读大量参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：通过课后习题与课堂讨论，培养学生清晰、完整地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配（2学时课程学时/3学时课程学时）

	课 程 内 容
	讲课
	习题课或课堂讨论
	实 验
	上机（课外）

	1.光网络基础

1.1 本课程的地位、背景和意义
	1/1
	
	
	

	1.2 光网技术基础
	1/3
	
	
	

	2. 光网络系统基本元部件
2.1光纤
	1/8
	1
	
	

	2.2光无源器件
	2/3
	
	
	

	2.3光调制及发送、接收模块
	1/4
	
	
	

	2.4 光开关
	1/2
	
	
	

	3. 光传输系统工程
3.1光信号的调制与解调
	3/3
	1
	
	3

	3.2单波长数字传输系统模型和设计
	1/2
	
	
	

	3.3 WDM数字传输系统模型和设计
	1/2
	
	
	

	3.4 模拟光传输系统模型和设计
	1/1
	
	
	

	4. 光层的客户层
4.1 SONET/SDH；4.2 ATM；4.3 IP
	2/2
	
	
	

	4.4高速以太网
	2/2
	
	
	

	5. 光交换技术
5.1光线路交换
	1/1
	1
	
	3

	5.2光包交换
	2/2
	
	
	

	5.3光突发交换
	2/2
	
	
	

	6. IP over WDM光网络
	2/2
	
	
	2

	7. 光网络的管理与生存性
	2/2
	1
	
	

	8. 微波光子网络
课程总结
	2/2
	
	
	

	合计
	28/44
	4
	
	8


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩（作业）＋考查成绩（包括期末考核、课程大作业等）

平时成绩占10％

考查成绩占90％

七、教材及参考书

1. Rajiv Ramaswami and Kumar Sivarajan. Optical Networks: A Practical Perspective. Morgan Kaufmann Academic Press, 2002

2. Uyless Black. Optical Networks: Third Generation Transport Systems. Prentice-Hall, 2002
《图像处理》课程教学大纲

（课程编号1101313       学分-学时-上机 3-48-15）

东南大学 计算机科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程为计算机视觉、模式识别专业方向的重要课程，与数字信号处理、计算机图形学一起为学生奠定从事数字信息处理方面的专业基础。通过本课程的学习，学生掌握数字图像处理基本算法原理，学会主要算法的实现方法，具备基本的分析图像特征并选择有效算法的能力，同时提高文献查阅和自学能力。

二、课程内容的教学要求

1．图像的表达和数字化：了解数字图像处理的用途，掌握模拟、数字灰度图像、彩色图像的数学表达方法，了解常用的数字图像存贮格式，掌握图像数字化的原理，了解常见的数字图像成像设备的原理。

2．图像几何变换及插值：掌握图像仿射几何变换，掌握图像灰度插值方法及常见的最近邻点插值、双线性插值算法。
3．线性系统分析方法、傅里叶变换：复习线性系统基本知识，复习一维傅里叶变换，掌握二维傅氏变换及性质。
4．图像增强：掌握图像增强的目的，掌握直方图映射的原理、直方图均衡算法、伪彩色编码方法，掌握图像平滑的基本原理和滤波器的性能分析方法、均值滤波器、中值滤波器、高斯滤波器，掌握图像锐化的基本原理。

5．图像分割：掌握图像特征提取和分类器设计这两个图像分割的重要步骤，掌握常见的灰度特征、边界特征提取的算子，了解纹理特征的表达方法，掌握线性分类器的设计方法，了解人工神经网络分类器。
6 图像压缩：掌握图像压缩的原理，掌握常用的数据编码方法，掌握COSIN变换方法，了解JPEG图像压缩标准，学习对于不同用途的图像压缩方法的特点。

7 图像分析初步：了解图像分析的研究内容，学习多分辨率分析方法，了解常见的图像的特征及提取方法，了解图像配准、运动估计等问题的由来及求解思路

8 典型图像处理系统：了解医学影像诊断系统和数字视频监控系统的原理及设计重点。
9 现代图像处理发展的最新进展：了解在图像增强、图像分割和图像压缩方面的学术动态及影像实验室所进行的研究工作。

三、上机实习要求

了解并实现常见格式数字图像的存、取和显示；掌握图像仿射变换的实现方法及灰度插值算法；掌握并实现一种常用的图像增强算法；掌握并实现一种常用的图像分割算法。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要培养学生对目标图像性质的分析并针对任务要求选择合适的算法解决问题的能力。
2. 实验能力的培养：要求学生能够实现常见的图像处理算法，并能自主选择合适的算法解决问题。
3. 自学能力的培养：通过本课程的学习，提高学生查阅学术文献，阅读理解英文论文的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同处理方法和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	上机实验

	数字图像处理
	30
	
	15

	绪论 
	3
	
	

	图像表达和数字化 
	2
	
	3

	图像几何变换和插值  
	4
	
	3

	图像增强 
	6
	
	6

	图像分割  
	6
	
	3

	图像压缩  
	3
	
	

	形态学方法
	3
	
	

	典型图像处理系统分析 
	3
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时实验＋课程论文（或期末考试） 

其中，平时实验占30%，课程论文（或期末考试）占70%
七、教材及参考书

1. Gonzalez R C, Woods R E, Digital Image Processing, 2nd Edition, 电子工业出版社，2002

2. 何斌，马天予，王运坚，朱红莲，Visual C++ 数字图像处理, 人民邮电出版社，2001

3. 阮秋琦，数字图像处理学，电子工业出版社，2001

《传感器技术》（外系）教学大纲

（课程编号：2212303    学分－学时：3－48）

东南大学仪器科学与工程学院
一、课程的性质与目的

本课程是非电类专业的一门选修课程。它以各类传感器的工作机理为线索，详细介绍了各类传感器的工作原理、基本结构、相应的测量及检测电路和在各个领域中的应用，使学生掌握传感器的使用方法和设计要点的基本技能。

二、课程内容的教学要求

了解在各个领域中的传感器的作用，掌握传感器的定义、组成、分类和发展动向。掌握传感器的静特性、动特性和技术指标。 

掌握电阻、电容、电感传感器的工作原理、误差和补偿方法及应用，并掌握新发展起来的集成化技术。 

掌握热电效应、热阻效应、热电回路定律、热电偶冷端补偿的方法及热电阻测量电路原理，了解单总线数字温度传感器、热电阻等其他温度传感器工作原理、特点及使用方法。 

掌握压电、固态磁敏传感器的种类、工作原理、误差和补偿方法及应用。

掌握各种光电效应定义及所对应的光电传感器、掌握光电管、光电倍增管、光敏电阻、光电池、光敏二极管和光敏三极管等光电器件的工作原理、特点和应用场合。 

了解光纤传感器、湿敏传感器和气敏传感器的工作原理、特点和类型及应用。 

掌握常用传感器检测电路种类、各自特点及应用场合。 

掌握现代传感器检测系统的组成框图及各部分的作用。 

前修课程要求 
1 、《普通物理》课程应为本课程的先本科程行课程。 

2 、《信号与系统》课程应为本课程的先行课程。 

3 、《模拟电子技术》课程应为本课程的先行课程。 

4 、《电磁场理论》课程应为本课程的先行课程。

三、上机实习要求

无。

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：主要是比较各种传感器的优缺点，同时也要注意培养针对具体结构选取计算简图的能力的培养。

2. 方案设计能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对各种参数测量要求给出选择方案，计算误差，调理电路设计。

3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。

4. 表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。

5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	绪论
	4
	
	
	

	电阻、电容、电感传感器 
	12
	2
	
	

	压电、固态磁敏传感器  
	6
	
	
	

	光电、光纤传感器  
	8
	2
	
	

	热电传感器
	4
	
	
	

	数字式传感器  
	4
	2
	
	

	现代新型传感器
	2
	2
	
	

	合计
	40
	8
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时（包括作业及考勤）10％＋期末考试90％ 

七、教材及参考书

1. 贾伯年，传感器技术,东南大学出版社，2004

2. 王化祥、张淑英，传感器原理及应用，天津大学出版社，2004.9

3. 黄继昌、徐巧鱼，传感器原理及应用实例,人民邮电出版社，1998

4. 吕俊芳，传感器接口与检测仪器电路，北京航空航天大学出版社，1994.6
《海洋探测技术概述》教学大纲

（课程编号04043051   学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

授课教师：方世良 安良 罗昕炜

一、课程的性质与目的

地球表面的四分之三由海洋覆盖，随着陆地资源的枯竭，海洋正日益得到空前的重视，正如陆地和空中，海洋的开发、利用和保卫必须要有海洋探测技术的强力支撑。
本课程为信息工程研讨课，主要目的是扩展信息工程专业学生在海洋信息领域的知识，了解海洋探测的基本概念及其在海洋开发、防卫中的基本作用，激发学生探索海洋、探索海洋探测的兴趣。通过本课程的学习，要求学生了解海洋探测的基本概念和概貌；初步掌握典型声探测技术中海洋声信号传播、传感、检测、目标参数估计、水下目标分类识别、水声通信等技术的基本概念、基本原理和常用方法；初步掌握水下目标声探测系统、水下声信息传输系统、海洋环境参数声学测量系统、海洋地质勘探声学系统等典型海洋声探测系统的基本概念、设备组成、应用领域及技术特点。通过本课程的学习，学生能增进对海洋声学探测基本原理、典型海洋声探测技术的理解，为其将来进一步深化学习、探索海洋探测理论与方法、将所学的信息工程理论与方法应用于广阔的海洋领域等提供基础。
二、课程内容的教学要求

1、 绪论

海洋探测应用，常用海洋探测技术

2、 海洋声信号传播

声学基础，海洋的声学特性，海洋中的声传播理论（波动声学和射线声学），典型传播条件下的声场特性

3、 海洋声信号传感

水声换能器，水下电声参数测量，水声基阵

4、 水声目标信号检测

声纳方程，水声阵列信号处理（波束形成），最佳接收机

5、 水声目标参数估计

目标方位估计、距离估计、速度估计、水声匹配场处理

6、 水声目标分类识别

特征提取方法（亮点模型，共振散射特征分析，LOFAR分析，DEMON分析，非线性特征），分类器设计（贝叶斯分类器，神经网络，专家系统），信息融合

7、 水下目标声探测系统

主动声纳（主动探测声纳、猎雷声纳、侧扫声纳）、被动声纳（被动探测声纳、被动测距声纳、侦察声纳）、自导声纳

8、 水下声信息传输系统

水声通信技术、通信声纳、水声组网技术

9、 海洋环境参数声学测量系统

温盐深测量、声学多普勒流速剖面测量，海洋动力学特性测量，声层析技术
10、 海洋地质勘探声学系统：

浅地层剖面测量、海底地貌测量、油气勘探
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：通过对海洋声学探测原理、探测技术的学习，具备对基本的水声目标信号检测算法、参数估计算法以及典型海洋声探测系统性能的分析能力。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充领域知识的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过平时的交流、课程研讨，让学生能够清晰、简洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生学习利用所学基本知识进行系统研究与设计的方法，设计问题并带着问题扩充知识的能力，和独立思考多种解决问题方案及方案优化的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实 验
	上 机

	海洋探测技术概述
	32
	
	
	

	绪论
	2
	
	
	

	海洋声信号传播
	2
	
	
	

	海洋声信号传感
	2
	
	
	

	水声目标信号检测
	4
	
	
	

	水声目标参数估计
	4
	
	
	

	水声目标分类识别
	2
	
	
	

	水下目标声探测系统
	4
	
	
	

	水下声信息传输系统
	2
	
	
	

	海洋环境参数声学测量系统
	2
	
	
	

	海洋地质勘探声学系统
	2
	
	
	

	课程研讨
	
	6
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试（课程研讨报告）成绩 

平时成绩占40％

期末考试（课程研讨报告）成绩占60％

七、教材及参考书

教材：自编讲义
参考书：
1、《声呐技术》，田坦、刘国枝、孙大军编，哈尔滨工程大学出版社，2000年
2、《水声工程》，刘孟庵主编，浙江科学技术出版社，2002年

3、《水声学原理》，刘伯胜、雷家煜主编，哈尔滨工程大学出版社，2010年
4、自查文献资料
《计算方法》教学大纲

（课程编号04024051  学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程要求掌握数值计算的基本方法和常用算法设计。本课程是作为工科各专业高年级的数学基础课程之一，其目的是培养学生运用数学知识结合计算机程序设计解决工程实际问题的能力，也为学生选修相关专业基础课程奠定数学基础。(面向全校工科类学生)
二、课程内容的教学要求

1. 概论：数值计算的对象，误差分析，算法设计。

2. 数值积分法：一维数值积分法，多维数值积分法，无穷区间上的数值积分法，奇异积分的解析处理法。

3. 快速Fourier变换：离散Fourier变换，快速Fourier变换，自由软件库FFTW简介。

4. 线性代数方程组的数值解法：LU分解法，CG迭代法，预条件技术。

5. 矩阵特征值的迭代算法：Hessenberg矩阵，三对角线矩阵，矩阵特征值的QR算法。

6. 插值与逼近方法：多项式插值法，线性最小二乘拟合法，Pade逼近法。

7. 非线性方程数值解法：代数方程公式解问题，Newton-Raphson迭代法，同伦方法。

8. 随机数的生成方法：剩余类群、环的基本概念，线性同余生成器，生成给定分布随机数的方法。

9. 数值优化方法：单纯形优化算法，粒子群优化算法。

三、上机实习要求

    无统一上机实习安排，以学生个人电脑进行算法设计为主。

四、能力培养的要求

1. 学习能力的培养：通过教学，培养和提高学生对所学知识进行归纳整理、消化吸收的能力以及阅读相关参考文献的能力。

2. 实践能力的培养：通过教学，使学生具备运用数值计算方法解决工程实际问题的思维能力和动手能力。
4. 应用能力的培养：通过启发式教学，培养学生从工程问题提炼数学模型的能力、算法设计的能力以及通过计算结果分析问题的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	信息传输导论
	32
	
	
	

	概论
	1
	
	
	

	数值积分法 
	3
	
	
	

	快速Fourier变换
	4
	
	
	

	线性代数方程组的数值解法
	2
	
	
	

	矩阵特征值的迭代算法
	4
	
	
	

	插值与逼近方法
	4
	
	
	

	非线性方程数值解法
	3
	
	
	

	随机数的生成方法
	3
	
	
	

	数值优化方法
	4
	
	
	

	总结
	2
	
	
	

	期末考试
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占20％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

教材：自编讲义
参考书和资料：

1. 李庆杨, 王能超, 易大义, 《数值分析》, 清华大学出版社, 2008.

2. William H. Press, et. al.,《Numerical Recipes in C++》, Second Edition, 2002.

3. 徐树方, 高立, 张平文, 《数值线性代数》, 北京大学出版社, 2000.
4. 蔡大用, 白峰杉, 现代科学计算, 科学出版社, 2000.

5. 曹志浩, 《数值线性代数》（计算数学丛书）, 复旦大学出版社, 1996.

6. H. J. 努斯鲍默, 《快速傅里叶变换和卷积算法》, 上海科学技术文献出版社, 1984.

7. http://en.wikipedia.org/wiki/
8. http://mathworld.wolfram.com/
《微波毫米波探测技术概述》教学大纲

（课程编号   学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程要求掌握微波毫米波探测技术的基本概念和重要应用情况。了解探测技术的含义，应用，及发展。掌握探测技术的原理，知晓探测技术的历史应用情况，探测技术与国家安全的关系，探测技术在当今世界的发展状况。探测技术与反探测。本课程为信息科学专业选修课程，使学生对微波毫米波技术的重要应用有基本直观的理解，激发学生学习微波毫米波技术的兴趣，为学好用好微波毫米波技术打下基础。

二、课程内容的教学要求

10. 什么是探测技术，微波探测技术的重要应用：探测技术与战争的关系；
11. 无线电探测技术的原理：雷达的诞生、核心微波部件的发明，雷达在第二次世界大战中的应用；

12. 探测技术的发展：雷达的广泛应用与武器装备技术的进步；

13. 我国探测技术的创建情况：国家安全状况急需我国建立发展自己的探测技术；
14. 我国探测技术的发展及应用：我国探测技术在战火中考验与发展；
15. 探测技术发展改变国际力量格局：战争形式发展到信息战的新阶段；
16. 反探测技术的发展：各种探测技术与反探测技术在战争中的应用；
17. 探测技术与国家安全：全球探测网与反制措施；
18. 总结：微波毫米波技术在探测技术中的核心作用；
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：通过探测技术原理的学习，具备对实际应用需求与微波毫米波技术发展互动作用的分析能力。
2. 自学能力的培养：通过对本课程相关内容的材料搜寻和阅读，培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：通过平时的提问、讨论、作业，让学生能够清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实验
	上 机

	信息传输导论
	32
	
	
	

	什么是探测技术，探测技术的应用
	2
	
	
	

	无线电探测技术原理 
	2
	
	
	

	微波核心部件的发明，雷达在2战中应用
	4 
	
	
	

	探测技术的发展
	4
	
	
	

	我国探测技术的创建
	3
	
	
	

	我国探测技术的发展与应用
	3
	
	
	

	探测技术发展新阶段与应用
	4
	
	
	

	反探测技术发展
	2
	
	
	

	探测技术与国家安全
	4
	
	
	

	总结
	2
	
	
	

	期末考试
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占30％

期末考试成绩占70％

七、教材及参考书

教材：自编讲义

参考书：

1.  雷达手册，M.I. Skolnik 主编， 王军，林强等译，张直中 屠国纶等审，电子工业出版社，2003年。
2.  雷达与探测－现代战争的火眼金睛，主编：王小谟，张光义，国防工业出版社，2000年。
3.  有关技术刊物。
《协作通信与网络》教学大纲

（课程编号04033054   学分-学时-上机 2-32-4）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

    本课程要求掌握协作通信与中继技术的基本概念和理论。使得学生能够清楚的了解这一新兴的领域，并且具备基本的知识在这一领域进行进一步的研究和发展。本课程为信息科学专业基础课程，包含协作通信领域中的基本概念，旨在让学生获得一个基本的认识体系和经常遇到并且面临的挑战，为后续专业课程的学习奠定扎实的理论基础。

2、 课程内容的教学要求

1. 协作通信技术发展概论：简介将要讲述的各种协作和通信技术。讲解协作通信技术的基本发展历史和在下一代无线网络标准中扮演的角色。

2. 知识点回顾：基本的无线通信和MIMO技术。

3. 简单协作模型的建立：通过介绍只包含两个用户和一个共同目的的简单协作实体，引入基本协作通信和中继技术。

4. 多中继系统：协作和中继技术在多中继系统中的应用。多个中继利用空间分集和复用增益构成一个分布式天线阵列。

5. 协作中继网络的限制：介绍几种信道模型，从信息论角度描述协作与中继信道的基本限制。

6. 协作和中继技术的应用：讲述协作和中继技术在用户系统中的应用，该系统可能是多协作实体同时传输信息，也可能是多信源使用一个公共协作信道。

7. 协作和中继技术与其它技术的结合：介绍协作与中继技术与先进无线传输技术(如OFDM和MIMO)的结合及所带来的系统优势。

8. 协作在MAC层中的应用：利用协作优势开发媒体访问控制(MAC，Medium Acess Control)层，有效设计MAC层策略提高物理层协作通信。

9. 协作网络中跨层问题：阐述考虑协作网络中路由、QoS及安全问题时几个有关跨层和网络的问题。

10. 总结：串联本课程全部内容，简单介绍几个当前协作通信应用的典型例子。

三、上机实习要求

    Matlab 或 Opnet仿真联系

四、能力培养要求

1. 分析能力的培养：通过对MIMO技术、无线中继技术等的学习，具备对各种场景下协作通信网络的性能的分析能力。
2. 计算能力的培养：要求学生通过本课程的学习，具备对信道容量增益、信道模型性能、传输编解码等的计算能力。

3. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
4. 表达能力的培养：主要是通过平时的讨论、作业、测试，让学生能够清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
5. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同方案方法，以及对已有方法进行改进的能力。

五、建议学时分配

	课程内容
	讲课
	习题课或课堂讨论
	实验
	上机

	协作通信与网络
	20
	10

	概论
	2
	
	
	

	协作通信的基本数学和知识点
	2
	
	
	

	简单协作模型的建立
	2
	2
	
	

	多中继系统
	2
	
	
	

	协作中继网络的限制
	2
	
	
	

	协作和中继技术的应用
	2
	
	
	

	协作与中继技术与其它技术的结合
	2
	
	
	

	协作在MAC层中的应用
	2
	2
	
	

	协作网络中跨层问题
	2
	
	
	

	协作通信与传感网
	2
	2
	
	4

	
	
	
	
	

	综合考核
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考评成绩 

平时成绩占20％（含实验练习）

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

教材：自编讲义

参考书：

    1. Hong Y W P, Huang W J, Kuo C C J. Cooperative Communications and Networking:   Technologies and System Design[M]. Springer, 2010.

    2. Uysal M. Cooperative Communications for Improved Wireless Network Transmission: Framework for Virtual Antenna Array Applications[M]. Information Science Reference, 2010.

    3. Liu K J R, Sadek A K, Su W, et al. Cooperative communications and networking[M]. Cambridge University Press, 2009.

《集成电路技术与发展综述》教学大纲

（课程编号04033050   学分-学时-上机 2-32-0）

东南大学信息科学与工程学院

一、课程的性质与目的

本课程较全面地介绍了集成电路技术的基本理论及发展历程，内容包括集成电路中的物理基础、材料和工艺；集成电路的加工、封装、测试，常用的集成电路器件和电路类型、工作原理；集成电路的应用；国内外技术现状及发展趋势。通过学习，使学生能够对半导体集成电路技术的理论基础和发展趋势有较为全面的理解。
二、课程内容的教学要求

19. 集成电路概述：晶体管的发明，集成电路的发展历史，集成电路的分类；
20. 集成电路中的物理基础：器件物理；

21. 集成电路中的材料和工艺：基本制造工艺，工艺流程；

22. 集成电路中的器件：晶体管和无源器件；

23. 集成电路设计和CAD系统：集成电路设计，集成电路设计的CAD系统； 

24. 集成电路制造技术：版图设计，加工，封装，测试；

25. 国内外技术现状及发展趋势：我国集成电路产业现状，国外集成电路产业现状；
26. 发展重点和关键技术：新兴及热门集成电路产品开发。
三、上机实习要求

    无

四、能力培养的要求

1. 分析能力的培养：通过对集成电路基础、发展趋势的学习，具备对集成电路的工作原理及设计的总体分析能力。
2. 自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3. 表达能力的培养：主要是通过平时的提问、作业、测验，让学生能够清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4. 创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。

五、建议学时分配

	课 程 内 容
	讲 课
	习题课或课堂讨论
	实  验
	上 机

	集成电路技术与发展综诉
	32
	
	
	

	集成电路概述
	2
	
	
	

	集成电路中的器件物理
	2
	
	
	

	集成电路材料
	2
	
	
	

	集成电路工艺
	4
	
	
	

	集成电路器件
	4
	
	
	

	集成电路设计和CAD系统
	4
	
	
	

	集成电路制造技术
	4
	
	
	

	国内外技术现状及发展趋势
	3
	
	
	

	发展重点和关键技术
	3
	
	
	

	总结
	2
	
	
	

	期末考试
	2
	
	
	


六、考核方式

总评成绩＝平时成绩＋期末考试成绩 

平时成绩占20％

期末考试成绩占80％

七、教材及参考书

教材：自编讲义

参考书：

1、 《Semiconductor Physics and Devices》（半导体物理与器件），DonaldA.Neamen著，电子工业出版社，2005.
2、 《Semiconductor Manufacturing Technology》（半导体制造技术），Michael Quirk，电子工业出版社，2009.
3、 《半导体物理学》（第7版），刘恩科，电子工业出版社，2011,
4、 《RF Microelectronics》(射频微电子)，Behzad Razavi，电子工业出版社，2012.
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